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University of Hagen M nvMJdJdT :
A German State UnlverS|ty, speC|aI|zed |n dlstance teaching

1717 0AdT i a> 7.
A About 85,000 students enrolled in winter 2012/13

2012 -2013 4 T 0 i1 85000 A { JdxT ~°
4 Faculties (percentage of students) =R O I
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Personal experience in statistics education

e N~

0l l
Until 2002: Teaching statistics and econometrics for economists.
2002 7 T T [ U
Multimedia activities V1 MAN D

A Multimedia CD -Descriptive Statii2808)i cs©° (f

V41MAN" " CDs I S (51 2001 -2003)
www.fernuni __-hagen.de/e - statistik DE
A Participation in the public project -New
ODANAM™ NA T & New Statistics KA~ 'S
http://www.fernuni - hagen.de/neuestatistik DE
My part: Design and implementation of interactive experiments
Tt 72 NRA T T T ala
2002 2 2006: National expert in Eurostat and co -operation with National
Statistical Offices (FI, MT, LT)
2002 -2006 J :
Nl T T AnAMMY AT i *J (FI, MT, LT)
A www.fernuni _ -hagen.de/statliteracy EN
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Personal experience in statistics educatlon (cont.)
ol [ ( P)

2007 -Today: Teachlng statistics at the Faculty for Cultural and Social Sciences.
2007 -  : ak4ay 1127 17 [

Multimedia activities Vi v~ " 0 :

A Multimedia CD -Descriptive Statistics®° (re

V4 MAN" " CDs 1S ( 2011)
www.fernuni __-hagen.de/e - statistik DE
A Interactive statistics course / e -book with Springer
N3 A I MnM /[ Springer 4
www.fernuni - hagen.de/|mittag/33209neu.pdf DE

A Virtual library containing interactive experiments
N9 A ~ " qdnVAA
www.fernuni - hagen.de/jmittag/repository DE, EN, JP, ES
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becbachtets
Auspragung | & | 8 oy
Haufigheit | niay)of nisyio| [nigge
flag) | fiap) fiay)
Haufigkeitstabelle
Kreisdiagramm
E‘ Haufigkeit Haufigkeit
, m
ay 2 a, a9 ay
Stabdiagramm Saulendiagramm

Haufigkeitsverteilungen

Wenn man zu jeder beobachteten Auspragung eines |
Merkmals die Haufigkeiten ausweist, ist eine
Haufigkeitsverteilung oder empirische Verteilung fir
das Merkmal definiert. Man kann diese Verteilung z.
B. in Form einer Haufigkeitstabelle prasentieren.

Die in einer Haufigkeitstabelle enthaltene
Information lasst sich auch grafisch darstellen.
Hierfir bieten sich Kreisdiagramme oder Stab- und
Saulendiagramme an. Letztere heilen auch

Balkendiagramme.
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Link to glossary
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Media gallery
(external sources) |
AN T BINAA AN

« AN nv) |

/

St a20l13 t
2011 J )

Mediengalerie

i ZDF-Politbarometer (DE)

: Univariate Haufigkeitsverteilungen (DE)

i Amtiiche Bevolkerungsdaten fir
i Deutschland (Animation, DE und EN)

Bevolkerungspyramiden fur
i Bundeslander (DE)

| Weltbevolkerungsdaten (EN)

Weltbevolkerungsdaten des US
i Census Bureaus

| Alternde Gesellschaften (EN)

Zensus in GroRbritannien (interaktiv,
i EN)

Verbreitung sozialer Netzwerke (EN)

i Manzwurfexperiment (DE)

| Warfelexperiment (DE)

Bruttoeinkommen in Europa 2002
(interaktiv, EN)




€

w FernUniversitat in Hagen

Mul ti medi a

IRV B
www.fernuni

v
&

CD

CD s I
- hagen.de/e

- Descr.i

r

S (
- statistik

ptive

2. Empirische Verteilungen univariater Daten

n- [0 T~][ s ]|

)

In
Fa\ ahsolute Haufigkeiten
ossar.
10 7
T
g
he 6
4
Im m i

2

P ——
o ——

o

(® absolute Haufigkeiten LR
) relative Haufigkeiten e
i m M . m 00:00:30 BGH
0j1]2]3]4]
56175051 R\
<) Al >

Sound

9 £ FernUniversitagt in Hagen

Seite 3von7

Haufigkeitsverteilungen

Wenn man zu jeder beobachteten Auspragung eines
Merkmals die Haufigkeiten ausweist, ist eine
Haufigkeitsverteilung oder empirische Verteilung far
das Merkmal definiert. Man kann diese Verteilung z.
B. in Form einer Haufigkeitstabelle prasentieren.

Die in einer Haufigkeitstabelle enthaltene
Information lasst sich auch grafisch darstellen.
Hierfir bieten sich Kreisdiagramme oder Stab- und
Saulendiagramme an. Letztere heien auch
Balkendiagramme.
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Access to interactive
experiments / examples
N A
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ZDF-Politbarometer (DE)

Univariate Haufigkeitsverteilungen (DE)

Amtliche Bevolkerungsdaten fir
i Deutschland (Animation, DE und EN)
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i Bundeslander (DE)

Weltbevolkerungsdaten (EN)

Weltbevolkerungsdaten des US
i Census Bureaus

Alternde Gesellschaften (EN)

Zensus in Grofbritannien (interaktiv,
i EN)

Verbreitung sozialer Netzwerke (EN)
i Manzwurfexperiment (DE)
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Mul ti medi a CD -Descriptive

bl L4 = cd

V41 MAN" " CDs 1 S(
www.fernuni  -hagen.de/e -statistik )

Advantages of the design AN J A A
A Step - by step tutorial with optlonal sound support
N~ p NMnA YNYAd P
A Low level approach suitable for students with
limited mathematical background

PAN X 477710 47 T T N A4An
Disadvantages 7
A Semi -closed learning environment (lack of flexibility)
T b s )

A Maintenance very time -consuming and costly
AdNYIdMT “"ANA° 1 X9DH
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Deskriptive Statistik

Die "Deskriptive Statistik" enthdlt Lernmodule zu den Themen
Urliste, Haufigkeitstabelle, Lage- und Streuungsmalie,
Konzentrationsmessung, Kontigenztafel, Streudiagramme und

Korrelation sowie I@xﬁchgngp t er - P r

Wahrscheinhichkeitsrechnung S

Unter dem Themengebiet "Wahrschelnlichkeltsrechnung” finden
Sie Lernmaterialien zur Statistischen Wahrscheinlichkeit,
Wahrscheinlichkeitsverteilungen und Verteilungsmodelien sowie
ein Exkurs zur Kombinatorik.

Erhebungsverfahren
Hler kommen Sie zu elner Auswahl von Modulen, die eine
Einfhrung in die Stichprobenzishung enthalten.

Frnmodule

Schiitzen

Das Themengebiet "Schatzen” umfasst Lemeinheiten zu
Eigenschaften von Punktschatzemn, Robusthelt, weiteren
Schatzemn, Schéitzfunktionen sowie zu verschiedenen
Konfidenzintervallen.

Testen

Neben einer Einflihrung in die 1dee des Testens erwartet Sie hier
elne Auswahl von Lernmodulen zu Fehlerwahrschelnlichkeiten,
Testentscheidungen, Ablaufschema belm Testen sowle eine
Relhe von Modulen zu speziellen Ein- und Zwelseltigen Tests

Hagen

fudien Madia aleris ¥ Mav 1o

Deskriptive Statistik

Die "Deskriptive Statistik" enthalt Lernmodule zu den Themen
Urliste, Haufigkeitstabelle, Lage- und Streuungsmale,
Konzentrationsmessung, Kontigenztafel, Streudiagramme und

Karrelation sowie Indexrechnung,
0°F "Y"Onk to individual modules
Wahr\c'lm'nlirhk.-m\chl{lumn '1 T '\I "I ‘

Erhebungsverfahren
Hier kommen Sie zu einer Auswahl von Modulen, die eine
Einfihrung in die Stichprobenziehung enthalten.

Schiitzen

Das Themengebiet "Schatzen® umfasst Lerneinheiten zu
Elgenschaften von Punktschitzern, Robusthelt, welteren
Schdtzern, Schatzfunktionen sowle zu verschiedenen
Konfidenzintervallen,

Testen

Neben elner Einfahrung In die ldee des Testens erwartet Sle hier
eine Auswahl von Lernmodulen zu Fehlerwahrscheinlichkeiten,
Testentscheidungen, Ablaufschema beim Testen sowie aine
Reihe von Modulen zu speziellen Ein- und Zwelseitigen Tests,

S
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Mul ti media project
SOV VI B biM 4M NAS A9 1 $S(2002

http://  www.fernuni - hagen.de/ksw/neuestatistik/content/start.html

Dic Normalverteilung

- Ne w204) at Dt
2 2004)

Warum geht 25 in desem Modul? -

« Druckansicht  , Startseite . Kirs Nawigotor . Glossar
vorie

Excerpt

WORUM GEHT ES IN DIESEM MODUL?

Learning module
- T he n o digmaudtion -

wenn bei einer Binomialvertellung die Anzahl des
Versuchsdurchfhrungen sehr grofl ist, gibt es Schwierigkeiten bei
der Berechnung der Wahrschelnfichkeiten, Hierflir bietet die

Normalvertellung elna Approximation. Sie ist aber auch zur
Modellierung von Messdaten ein oft herangezogenes Modell. Wegen
Ihrer zentralen Bedeutung wird die Normalverteliung in einem
eigenen Lernmodul behandelt,

¢ 4 [0 AM1niA

Nach der Darstellung der Approximation der Binomialverteilung
durch die Normalvertellung werden die wichtigsten Eigenschaften
der Normalvertellung betrachtet. Uber die Approximation der
Binomialverteilung hinaus lassen sich die Verteilungen von Summen
von Zufallsvariablen durch die Normalverteilung anndhern, Eine
besondere Varlante erglbt sich mit der logarithmischen
Normalvertellung. Diese Ist von Bedeutung, wenn einzelne Faktoren
multiplikativ zusammenwirken

Pillars of all
learning modules
T 1 AvM1n4
A Hypertext (content)

TN DAY (A ) o ereit

A Statistical lab TS -

(L) -

Die Normalverteilung

T e er ST di I
A Java applets Logarnmscnn ¥ ,-,;v,-,;;«_,_-_,_n_mMe la gallery e

Java M 4\ A
A Flash animations
MAN Y 1 bl Y 4inY 14

/ ﬁ’f%ments, examples)

kNAAADD

NANT
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@) FernUniversitat in Hagen Example 1 (interactive visualization)
EPp ANIA a):
Java applet developed d_uring t h e ' New St at I stics= p
< $A°7 T SUAMT NAT AT AN Javal VAN A
P a)

(visualization  of statistical methods

Geometric distribution The geometric distribution

4 Zoarm Motes Help  Language

Display graphs fromx=0to 5 w

f(l:) Probability density function

Built -i n theory (-Not e 4.9

)
1149 4N\ a (-9 0.4
Help function 02 I I
N1 VD
l]ll 1 2 3l . ._t

Bi-lingual (exception) Fo
NN N ( 4 ) 1.0

0.75 _4I—I—I

0.5

Cumulative density function

Advantage A~

Self -contained learning object
A ST F YT oNA
Disadvantage 7 : o

Too -heavy?© (transcbna'urrfiﬂn N % €t Mme
- , & Copynight Projektgrupps "Meus Statistik”, Hagen, Germany
1 ( NAXBDH )
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2( NN a):

@ FernUniversitﬁt in Hagen Example 2 (interactive visue%lization)

. Java appl,et devel oped after terminatio
(\ S AT 1 SYAM™ NAAL "7 AN Java N AN A
(visualization of data from Eurostat An4MMY A AnW a )

Gross Earnings in Europe N
An A\ \I, Gross earnings in Europe 2002

Wi Zoom MNotes Help

Activity: C-K ~ Earnings: Hourly = Unit: euro - default arder -
Built -in metadata -
- Hourly earnings {in euro):
( — N (o) t e s (0) ) B Industry and Services (C-K) AR s
I N T IRV AR I WY Eu5: 410
30 ==
( = 0) EZ:12.9

25

-View®° option

SY1nYMdY 14 2
Help function 1
IR

10

Advantage A~
Self - conta[ned

A R
-]. BE CZ DK DE EE EL E5 FR IE IT <CY LY LT LU HU HL AT PL PT S SK Fl SE UK BG RO HO
Dlsadvantage Y : @C"ﬂﬂ ht 2005 Pm'ﬁ “Mew Statistics”, Hﬁn. Germam{ Dats: Ewrostat
Too -heavy?®
- 9

14 £ FernUniversitat in Hagen
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Mul ti media project -New Stat.

VA MAANT 7 BINAMT NAS AT S
hagen.de/ksw/neuestatistik/content/start.html

s

Advantages of the design AN A Ao

A Powerful statistical lab (based on R)
R "7 ) a° [

A Modular design ensures more flexibility (Java applets
animations can be employed as stand
AMI1ANBIAN J4 17 e"]N(Java

YAL i MMI1” AndkYddT YA T

Disadvantages 7

A Coordination not easy (consortium with 10 universities)

http :// www.fernuni

st

cs?©

DE

-alone objects)
NN

MnA" AnYA4d “@ETN A0MT T MdYnYT
A Lack of malntenance of the leaning modules (no funds available)

I AM1n4 A7 dA1d W (0 A’
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Online course =-Statistical | iteracy?® (2009)
YdA" dMnMvS AAYAY NS (2009) http://www.fernuni -

hagen.de/statliteracy/ , NSO U1 M /M JdAJ1 EN

[T

Tre promobon of Stashcal Lierscy s one of e most imparant chalenges that Nabonal StaBstice Instiutes have to cope wilh n the years ahead. nihis day snd sge, cissemnation of stalshes throush the venous media is commongizos bt 11 offen observed that @ number of stahisical users do not have
1he Besic stils 10 be abie fo use snd nderpest stafstical ceta

Tre Rationa Stadstics Céfice, n close cooperadon with ihe Unreersty of Hsoen (Gennany') snd with Staisbcs Finled, has pregared this eCourse in Stefistics with the clesr ctjectve of fostering sialisical Rerscy amonpst the local as wel ss the internstions! coanundy of stalstical users.

Afhoush this course is primariy niended ior young sduls aliending post-secondary andihe first years of tertiary education, special care has beenisken to wrie the chagters in common everyday kznguace thet can also be uncersiood bry the occasional users of stafshs.
e recommend et users folow the bogical sequence of chaplers for 8 congeehensive coversos of tesic sistishcal concepts end exanpies but spedific chapters can also ke read segarsisly
Start your eCourse n Ststishics now by cicking chapler 1 below:

Chagler 1. Stahistcal Berscy
Chegler 2. Bssic Stafisiical Concenls

Chepler 3. Orosnising and Presening Dets
Chepler 4 Poguistion Develooerents

Chegder 5. SocialEcononic Sstistics

Chagder 6. Sezrching for Stedstica indornsiion

NIS |9 ) Feiait e | oximmis
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Sample page of the online

cour se

N YdAT dMnVvs AdYAYNS NJdJ4BIMnM

N http://www.fernuni - hagen.de/statliteracy/

EN

()ocﬂuudnpm
4.3 Population pyramids
{11 121

Nowadays, the dynamics of demographic changes can be wsualized by means of interachive lools of fascinating power presenting the development over time like a film
that can be stopped at any point. The user gets detailed information for the chosen penod, for example on the sex ratio or on the relative size of peopée belonging to a user-
defined age interval

Q Example 4.3-2: Interactive population pyramid for Malta

Below, the poputation pyramid for Malta is presented. it refers to absolse figures. The population progection shown here for Malta until 2050 assumes inearly Increases in
the fertiity rates and expectation of life at birth to 1.6 and 85 years in 2100 respectively, Net annual migration is also assumed to increase linearly to 2 200 annually in
2100

Age Syucte of
Malta and Gozo, 19862050

L Media gallery
(external sources)
197 kNYAAAD

Pa AN nNMP

s 1O
> ey el

158 205

11N mreen

" 3 ‘ spo b 1 # oty M s bt v
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Propomon of poputation 55+
Life expoactancy in Europe
EU tetsl poputabon
Fopulgton projections
Crucs Brth rate

Popaiabon denzity
Populston change

Life expactancy - map

ol e

Populaton Syraornd for Malta
Popasistaon persmid 1or Garmany
Life dxpactancy - Matory

Fatiity ratas twond)

A'Jhlnl; in Jagan

Aguing ih e UK - map

AGUing in T UK - Dar cfiet
World Pogulaton Staastics

Wealth and Health of Nations
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On | 1 ne course 1Statistical
YJdA dMnMs ANANYAY nS (2009)
http :// www.fernuni -hagen.de/statliteracy/ EN

>~

Advantages of the design YN J A A
A Close to statistical practice (inclusion of official data)
Ad = pO0A AnM~™ 7))
A Low level approach suitable for the lay public
A AT T T T N 4n

Disadvantages 7
A Semi -closed learning environment (lack of flexibility)
BN (e )
A Insufficient personal and financial resources for
development
4.7 NAa bl X0 47w 3°
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Interactive learning objects and multimedia:
Experlences and new developments
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personal experience in statlstlcs education
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Implementation of a mediamix A"~

Printed material
(course / textbook)

(\1n\)|/

£ FernUniversitat

Faceto -face teaching /
seminars

A NV YV A n

in Hagen

Ynvd a N

Interactive pdf version
N3 A pdf

Online tutoring and
discussion fora
(Moodle)
YdA4~ J :
MY nA“
(Moodle)

FernUniversitat in Hagen A model for distance teachlng of statistics applied in Hagen
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RN OC &MY Medaillenspiegel bei der Olympiade

MnMN

Die vergleichende Bewertung des sportlichen Erfolgs von Landern bei der Olympiade
wird in den Medien anhand von Medaillenspiegeln vorgenommen. Diese erfrenen sich
grofiter Beliebtheit, wurden aber bei der Olympiade 2008 in verschiedenen Internet-
Foren kontrovers diskutiert. Es kursierten namlich nach der Olympiade in den Medien
sehr unterschiedliche Varianten des Medaillenspiegels. Im Guardian und auch in der

Studdeutschen Zeitung erschienen Beitrige, die die Fragwirdigkeit des iellen Ran-
kings thematisierten.
Rang | Nation Gold | Silber | Bronze | Gesamt
1. 25| China 51 21 28 100
2. | USA 36 38 36 110
3. = Russland 23 21 28 72
4 Grofbritannien | 19 13 15 47
5. — Deutschland 16 10 15 41
6. | Australien 14 15 17 46
7. S Stidkorea 13 10 3 31
8. . Japan 9 6 10 25
9. is Ttalien 8 10 10 28
10. (] | Frankreich 7 16 17 40
| Rang l Nation I Gesamt I Gold ] Silber | Bronze |
1. = USA 110 36 38 36
2: 3] China 100 51 21 28
3. = Russland 72 23 21 28
4. Grofbritannien 47 19 13 15
5. ] Australien 46 14 15 17
6. - Deutschland 41 16 10 15
7. 18 Frankreich 40 Y 16 17
8. w Sudkorea 3l 13 10 8
9. (] | Italien 28 3 10 10
10. . Japan 25 9 6 10

Tab. 7.1: Zwel Varianten des Medaillenspiegels (A usziige) fiir die Sommerolympiade 2008

N3 AN pdf
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IO CE®4 Der amtliche Verbraucherpreisindex

MnMN

textbook
N3 A pdf

Der Verbraucherpreisindex ist ein gewichteter Mittelwert der auf eine Basisperiode be-
zogenen Preise fir die Giiter (Waren und Dienstleistungen) eines ,reprisentativen” Wa-
renkorbs, der ungefahr 750 Giter umfasst. Als Gewichte verwendet man die Ausgaben-
anteile der Giiter im Warenkorb in einer Refererzperiode — z. Z. ist es das Jahr 2005, fur
das der Index auf 100 gesetzt ist. Die Inflationsrate gibt die prazentuale Veranderung
des Preises fiir den Warenkorb gegeniiber dem Vorjahr an Der interaktive Inflations-
rechner zeigt die Entwicklung ab Januar 2000 in Form eines Zeitreihengraphen fiir den
Verbraucherpreisindex und zusatzlich fiir eine vom Betrachter frei wahlbare Gucerklasse.
Wenn man mit der Maus iiber einen Graphen fahrt, wird der Zeicpunkt ansgewiesen, auf
den sich der jeweilige Kurvenpunkt bezieht. Wer bestimmre Giiter — etwa Rauchwaren
— nicht oder nur in geringem Umfange bendtigt, kann die Giitergruppe ausblenden oder
ihr Gewicht reduzieren und sich auf der Basis dieses personalisiercen Warenkorbe sei-
nen individuellen Verbraucherpreisindex amzeigen lassen. Wenn man die - in Abbildung
[7I] nicht wiedergegebene — Preisentwicklung bei Pauschalreisen visualisiert, sieht man
deutliche zyklische Schwankungen. Die hochsten Werte werden in Perioden mit hoher
Nachfrage beobachter, z. B. am Jahresende.
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Abb. 7.1: Inflationsrechner des Statistischen Bundesamts (Stand: Oktober 2010)
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(already in use at the Open University of Japan v T TN T )
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Distribucion binomial
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The standard normal distribution

Probabhility density function ®'(z)

@{z) = 0.5888
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Wettbewerb: Statistik-App des Jahres 2013
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Die Ausschreibung zum Wettbewerb Statistik-App des Jahres 2013 ist online! Gesucht werden innovative Applets zur Visualisierung von PENTY Sie wasren 1 Tiicam Bisey il vo8 etuie
statistischen Methoden und interessanten Datensatzen. Alle Einsendungen werden auf www.statistik2013.de prasentiert, die interessantesten Wedetholung dey Felder.die man in Skaodina.
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Das internationale Organisationskomitee stellt Poster zum Jahr der Statistik zur Verfligung. Sie dirfen geme ausgedruckt, aufgehangt und
verbreitet werden, um das Jahr der Statistik publik zu machen!
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