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!  Ǆ§º{MȤȳȵǼjƿŽčȦșȰȤȧɘɹɒȺWƶȑ
ȟǼȗȷȺȱȡȤŦȆȶȎȡȉ·ƽȠȃȶǽ 

!  ȎȦƍŤȠȧɘɹɒȺĒĨȓȶșȰȦzðHȦť³Ⱥ
ĲÈȑǼŜžįɘɹɒ=óȦ5ƯȺXȵÁȅǽ 

!  2¤Ļ�íȈȴȦŜž�IȺ�)ȓȶșȰȦ�FļĲȠ
ȱȃȶǽ 

!  8�įȤȧǼɘɹɒȦŷœȡnôƱ(ȦüƂȦșȰȦ
ɘɹɒ=óȺ9�ȡȓȶǽ 

!  ƍŤȠȧ�ƵȤüſȑǼĦŽȺēȰȶ�ȉƫŷȠȃȶ
ȦȠǼɉɶɠɯɹɒɑɡəȺĨȄȟɘɹɒ=óȦzĹȺȱ
ť³ȓȶǽƧ�ɿɔɹɪɴɧɹəȣȢȺ"¾ȓȶǽǻ�

2013/03/31 2 Ŝž 

5RC7�/YWY@�

!  ɘɹɒ=óɿŜžȠÁȅɘɹɒɿɞɎəɈɱɪɿPDCA,}
×ȦŁǁ 

!  ǅ��.Ǽ£vǼéƾ.,ƀƟŜžȡȑȟȦŷœ.ɿl=
�ŏpȲÿė/� 

!  ōȩȍq,2ȝȦţȈȴȦɘɹɒȦĉƝ 
!  TnȡśôȦŲĥ,Ġ¹ŷnq 
!  £v.Ȧ}M,£v.ȺĨȄȟĉƝȓȶȤȧ 
!  Ö qɿĴƱƱ(ɿĴƱ(×ɿŠ¬Ʊ(ǅ 
!  nôƱ(ɿRm¡=óɿĠ¹ŷnqɿĆ� 
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!  ɗɆɎəǻŜž�zĹǻɼŜžü�2ŕ�¸ɽǻò�qè 
!  �ťŏpȧĠȤɿŇʃŅȡŇ2Ņ 

!  UŦȡȣȶɗɆɎə 
!  Head First ɘɹɒ=óǻǻɃɱȾɲɹɸɍɭɝɶ 
!  Head First Ŝž�  ɃɱȾɲɹɸɍɭɝɶ 
!  ɘɹɒȦ=óǻɼŜžü�ʅŕ�¸ɽǻò�qè 
!  AP Statistics 

!  URL 
!   http://tnext.tama.ac.jp 
!  http://stat.tama.ac.jp�
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!  jƿȺ�Ŭįȣ�õȡȑȟŽčȓȶșȰȤ 
!  ŽčúȺŊ�ȓȶǴTnȦȣȈȠǼśôȤ�ȓȶKôȉé
�ȡȣȶTnȺŊ�ȓȶ 

!  ÔkȑșȄśôȺàĸȤȓȶɼĲÿMɽǽ 
!  ŚǃȣȢȺĒĨȓȶǴɬɘɳɼ�ƉɽȺŦȆȶ 
!  ǿÛȑȄȼȾɘȼǸȧĀ-ǷȈȴȀ 

!  Ƿ¾Iȑș�õȺĵ�ȓȶ 
! ɃɹɑɚɕɇɎȣÜĐȺƧĨȑȟȯȶ 

!  ǸĀ-ȚȌȠȧǼĵ�ȠŘȹȶǽǿ Õĵ�ȑșȄȀȡŦȆșȈȉƫ
ŷ 
! TnȤƱȑȟ�ȦŷnȱŦȆȟȯȶ�

Ŝž 

PDCA�FUYM�

2013/03/31�Ǒ�

!  Planǻȧ�ƉȺŦȆȶȎȡ 
!  ɘɹɒȺƶȰȟƶžȑșȚȌȠȧǼRȣȶ×�ȦƶȮȵȠȃȵǼȗȎȈ
ȴ ȉƊȯXȷȶȈ·ȔȑȱàȴȈȠȧȣȄ 

!  ŜžȺ"¾ȓȶȡȊȧǼ·ȔǼǿǺǺȤȝȄȟĶȵșȄɺȀȡȄȅĲįȉ
ȃȶȧȔȠȓȈȴǼ³ȴȷșśôȺǼȗȦĲįȤ]ȹȕȟ�ÀȤ#ȅ
ȎȡȉƫŷȠȓǽ 

!  ĲįȺ8�MȓȶȎȡȤȳȵǼ�Ɖȫ 
!  Dataǻȧ�ƉȺƃ'ȓȶșȰȤǼɘɹɒȺƶȰȶȎȡ 

!  �ƉȤĎȜșɘɹɒȡȑȟȧƶȰȣȄǼ 
!  ĖƤȣȋǼP=ȣɘɹɒȦ×Ⱥ 

!  Checkǻȧ�ƉȺɘɹɒȺĨȄȟǼüƂȓȶȎȡ 
!  ȗȦƥ8ȡȑȟǅɈɱɡȧǼśôȺźŻįȤŲȓƥ8ȡȑȟȱëK 
!  ɈɱɡȺȅȮȋ#ȅȎȡȤȳȜȟǼū=ȦŦȆȟȄȶȎȡɼ�ƉȦ�«¹ɽ
ȺĴÀȤįĸȤ�ȆȶȎȡȉȠȊȮȓǽ 

!  ActǻȧśôȺȱȡȤ�ƉȦ;Ɓ�ȣȢȺbȰȟǼÔkȺŰȅȎȡ�

Ŝž 

¼ª�

! ɘɹɒȤzȞȄȟ�ƉȺýŐȓȶ 
!  ǿ ȉjƿȈʐȀȺŦȆȶȎȡȉȠȊɿŲĥȠȊȶ 
! ɘɹɒȦĠµȺÎȶ 

!  ȢȦȳȅȣ.ȉ�ȄȦȈ 
!  ɘɹɒȧȢȦȳȅȤ= ȓȶȦȈ 
!  șȋȐȻȦɘɹɒȺ�ȣȄ.ȠŷœȓȶȤȧ 

!  ʄȝȦ}×ȺĉƝȓȶ 
!  2}×ưȦƱ(ȺÎȶɿƣƱȡnôȦƦȄȺĶȶ 
!  ʄȝȦɈɳɹɣȦƦȄȺŲĥȠȊȶ 
!  Ʊ(ȺźŻMȓȶ 

! śôȺ�ŧȤ=Ȉȵáȋ�Ȇȴȷȶ 
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!  ĲįʌCıÇ�ɼĔ�Ã
DɽȦșȰȤǂ�ȈȴȦŷ
ìȺcȄ�ȍ 

!  ĝĨȣƮãưȦŌĦ 
!  Ƨ>ȣɉɹɳɋɹɟɎȺ
ŰȄșȄơƄãư 
!  ɘɹɒ�×ǻʅʃʆʋʄ� 
!  ʃʂʂ�(ȎȎȠȧǼé@Ȧʃ
ʂʂ�) 

length 
77 56 51 367 25 

289 44 148 277 109 
128 274 9 201 238 
59 479 115 52 163 
19 211 19 9 353 

148 179 76 700 394 
157 1 138 182 1 
203 68 178 73 234 
126 386 76 199 4 
118 2631 67 325 293 
104 90 102 75 415 
141 30 35 103 196 
290 57 80 64 23 
48 89 143 121 234 
3 116 951 11 126 
2 225 106 9 363 

372 700 55 88 85 
140 40 4 1148 166 
438 73 54 2 606 
56 75 137 465 115 
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Ä±�ª����BXCY.Y�h©�q
¹����	�

!  ɨɇɚɛɳɚȧ�Ĭ\sȠ^ȒigȺÑ%ȑȟȄȗȅ 
!  UKȦThe EconomistƆȉɿXȵ�ȍșɼ��Ȧqȧª
Ĩɽ�
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!  £v!eȲOĮȤȇȄȟɿ
BMIȉƱ(ȑȟȄȶȉĺh
Ȑȷș 

!  BMI=�ƫɼʡʞɽ/ƚƮ^2(m) 
!  ɘɹɒŰ?ȧ�ŬȤɿ?Ü
`ȉ}× 
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!  ɉɹɳɐɶɒɹȡȧȢȦȳȅȣĲįȦșȰȤƁŢȐȷȟ
ȄȶȈȮȡȰȣȐȄ 

!  ɟɕɈɨɕɇÈ×ȤȝȄȟƋȬȣȐȄ 
!  éÛȦɟɕɈɨɕɇÈ×ȡ10¤FȦɟɕɈɨɕɇÈ×ȤȝȄȟ
ƋȬȣȐȄ 

!  ʃ�«șȵGDPȤȝȄȟȱƋȬȣȐȄ 

!  ɦɘȽɨɎÈ×ȤȝȄȟƋȬȣȐȄ�
!  BMIȺžŋȑȣȐȄ 
!  ū=ȦBMIȺČȰɿȗȷȈȴū=ȦũĖȣȢȤȝȄȟŦȆȣ
ȐȄ�
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!  ɈɱɡȺ"¾ȓȶ 
!  öġɈɱɡ 
!  ɞɎəɈɱɪ 
!  :Ɉɱɡ 
!  ȗȦ�Ȥȧʐ 

!  ɼʃɽ 
!  ɼʄɽ 
!  ɼʅɽ 
!  ɼʆɽ 

!  ɈɱɡȦƅŗȤȝȄȟȧtnextȦƍŤɥɹɍȦƔÚȺU
Ğ�
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!  ɞɎəɈɱɪȺǼEXCELȦƱ×ȺĨȄȟ"¾ȓȶȤȧ 
!  ɼʃɽöġɈɱɡȺ"¾ȓȶ 

!  NưȺƫȥȶ�

2013/03/31 13 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

ƾ§�

ƾ§�

Ŝž 

>Y9g�
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!  ¤ĈȡWƶȐȷș10000mƗȦɘɹɒȈȴƀƭȦÏĿȺ
ƋȬșǳ
=>¤ȧƣŞȡŦȆȴȷȶȦȠɿÄȷŠɈɱɡǳ
�
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! \?ȧǼ\}×Ȥ�¸ȑȟȄȶǽ 
!  }×Ȥȧĕ�ĊėȤȳȶ}×Ȧxȡ=óȠȦ®Gȉȃȶǽ 

! }×Ȧx 
!  _Ť}×ǼƼ¦}×Ǽưƴ}×Ǽĉ$}× 
¹B          ǻǻƚƮǼơƄãư 

! =óȠȦ®G 
!  śôȡŦȆȴȷȶ}×ǻĲį}×ǼųƉà}×Ǽ²�}× 
!  TnȡŦȆȴȷȶ}×ǻƉà}×ǼĢń}×�

�	�
���������

�����

2013/03/31 16 Ŝž 



EXCEL�IF (�
!  TɘɹɒȺ}Òȑȟ=óȓȶ|]ȉȃȶǽȗȦșȰȤŇ
�ĄȡȑȟɿEXCELȠIFÙȣȢȦƱ×ȺĨȄȟȎȡȉȠȊ
ȶȳȅȤȣȶȎȡȉ·ŷ 

!  ƔÚȧɿtnextȈȴɓȿɶɵɹɚȑȟɿĚťjƿȺ�Ýȑ
ȟȇȋȎȡ 
!  countif(),frequency()ȣȢȺCĨȠȊȶȳȅȤȑȟȇȋȎȡ 

!  RȣȢȦė2ȓȶȡŭȄ 
!  ipadȣȢȦɒɢɴɕəņïĨȦŜž=óɑɡəȱ�×ȃȶ
ȦȠɿȗȦȳȅȣɑɡəȱė2ȓȶȡŭȄ�

2013/03/31 17 Ŝž 
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!  $ǻȁ�xƃ'BMIȂǳ
ǻũĖ§ȦA�ÜĐȦ�ȝȤBMI(ɦɘȽɸɨɎɸȾɶɘɕ
ɇɎ)È×ȠȦƃ'ȉȃȶ 

 BMIʎ�ƫ(kg)ʁƚƮ(m)2 
!   BMIÈ×Ȧÿė.ȧ22.0Ƞȃȶ 
ǻǻǻ�ƫ�22.0ƚƮ(m)2ǻǻǻʐ 

!  BMI 18.5îĖǅȲȕǅ 
       18.5�25îĖǅÿėǅ 
        25�30îĖǅũĖǅ 
        30��ǅǄ§ũĖ 

!  ƋȬȟȯȳȅʌBMI"¾ȦĲįȧʐ�

2013/03/31 18 Ŝž 

>Y9�¶�(EXCEL(¹���
! = ǻɘɹɒȉ�ƬȤ|]Ȥȧʐ 
! ȇȇȳȗȦ3`ȺĶȶȤȧ 

! ɞɎəɈɱɪ 
! Nư×Ȳ¢ȉ}ȹȶȡźŻįȣ¬ȱ}ȹȶ 
! EXCELȠȧǼ 

! =countif(ɐɳŏpǼñ�) 
! =frequency(ɐɳŏpɿNưɽ 
! =óɖɹɳȈȴɞɎəɈɱɪ�

! ɘɹɒȦé�.Ǽé�. 
! ɘɹɒȉ}ȹȶȡǼ.ȱ}ȹȶ 
! EXCELȠȧǼ 

! =min(ɐɳŏpɽǼ=max(ɐɳŏpɽ 
2013/03/31 19 Ŝž 
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D7?1RM(e��%�

! ɘɹɒȦ<ĥ§×ȺËȆȶǽ 
!  Ɓ�ȑșNư9ȤǼ *ȦɘɹɒȉȃȶȈ 

! ɝɱɫəɲɕɇ= ȡ�¸ȞȌȶ 
!  �ŲįȣȱȦǻăŹ= Ǽ�ƻ=  
!  ĶȜȟȇȋȡȳȄȱȦǻɅɶɨ= Ǽǲʄ�=  

!  ExcelȠȧǼƱ×FREQUENCY(ɘɹɒǼNư) 
!  �ƵȤȧŖł=  

! Ʊ×COUNTIFɼɘɹɒǼñ�ɽ�

2013/03/31 Ŝž 
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!  ɞɎəɈɱɪȺǼEXCELȦƱ×ȺĨȄȟ"¾ȓȶ 
!  ȧȒȰȤöġɈɱɡȺ"¾ȓȶ 
�
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!  RȺĨȄȟ 
!  ǻǻǻhist(calls$length)�

2013/03/31 22 
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!  ɞɎəɈɱɪ 
!  ɼʃɽNưȦ¢ǼȮșȧǼNư×ȺƁ�ȓȶ 

!  Nư×ȧåơ5�20�

!  ɼʄɽ=óɖɹɳȈȴɞɎəɈɱɪȺƨÅȓȶ�

2013/03/31 23 Ŝž 
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!  �ƉȺƋȬȶșȰȤ·ŷȡŦȆȶNư×�

!  ɘɹɒ×ǅǤǅȤȳȜȟǼNư×Ⱥ}Ȇȶǽ�
!  ŚǃįȣƳŕ×ʢȦčȰÜ�

!  £ÜøEǻǳ
ǣǅǕǅǛǙǚǜǆǤǇ�

!  ǛǩǧǪǠǟǨǻǻǳ
ǣǅǕǅǌǈǆǢǥǠǅǤǇǊǆǢǥǠǅǍǇ�

!  ȱȜȡ�ƷÂȤ�

!  Ƨ«ȤɼlÌ�5Ǽ>ÌȟǼ>�ȍɽØ×M�

2013/03/31 24 Ŝž 
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!  ǹǻ[ȤŵȉƮȄ�

!  ǹǻ�ľ 
!  ǹǻ�ȤŵȉƮȄ 
!  ǹǻɤɳx 
!  ǹǻ�þ 

2013/03/31 25 Ŝž 

2YT8X9Y>Y9�D7?1RM	$�

!  600ĽȮȠȧNư¢ȧ20ĽɿȗȦ±ȧ 
601~1200,1201~2400,2401~4800,4801~9600,… 

!  [ȤŵȉƮȄɼ[ȤąȻȠȄȶ,Right-Skewedɽ�
!  �ȉʄȝȠȧȣȄȈǻʐɼơƄãưȉķȄ¿ɽ 
!  ~ȷ.ȧʐ 
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!  ¿³= ȲƐů= ȣȢ 
!  ƹłȉ§×Ȥĉ$ȓȶȳȅȤ�

2013/03/31 27 Ŝž 
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!  ʃȝȦƻĲȺĉȬȶ|]ȤȧǼƾ§ɼ§×ɽȡɻȧ^Ȓ 
!  Ŷ×ȦƻĲȺĉƝȓȶ|]ǼĲįȤȳȵ 

!  ƾ§ɼ§×ɽȮșȧɻ 

!  ŸȕÜȠYȌȶSƎȉĭȣȶȎȡȤđ¼ 
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!  ɞɎəɈɱɪ 
!  6�ȉȹȈȶǻǻvsǻźŻįȣ¬ġȠȾɫɹɍȉ}ȹȶ 

!  ¬ġȤ&�ȑȣȄƬǻǻn*ȦɘɹɒȦº{ȺŲĥȓȶ
șȰȤ�Ų.ȺĨȄȶǽ 

!  �Ų. 
!  £vǻǻɘɹɒȦ.ȺȱȡȤžŋ 
!  ��.ǻǻŖł§×ȺȱȡȤžŋ 
!  ɬɹɚǻǻǻ§×ȺȱȡȤžŋ 

2013/03/31 29 Ŝž 

aÎj�����}�>Y9("��ÑÀ�

!  ɼŋűɽ£vǻ.Ȧ�ȮȈȣº{ 

!  ¥ £v.ǻ�ȪģȤȝȄȟº{ 
!  ¤ȏȡȤ 5%,6%,10%,8%�Ȫș 

!  Ƌf£vǅ¯´Ȧ£vãƢ�

 
y = 1

n
(y1 + y2 ++ yn ) =

1
n

yi
i=1

n

∑

 
yG = y1y2ynn = yi

i=1

n

∏n

 

1
yH

=
1
n
( 1
y1

+
1
y2

++
1
yn
) = 1

n
1
yii=1

n

∑

2013/03/31 30 Ŝž 

écj�"f¹��%N>*)X�OY@�

!  �§ 
!  ĉ�§Ǽưƴ�§ǼƼ¦�§Ǽ_Ť�§ 

!  ɫɘȽȼɶǻ
ȬșãȤ�ȊȄÜǼ�ȐȄÜȈȴ50%ȡȣ
ȶyȦ. 

!  ɬɹɚǻƾ§ȉȱȜȡȱ�ȄʨȦ.�

2013/03/31 31 Ŝž 

�}�\�j�

! 	Ü7ȤǼɘɹɒȦ.ȈȴČȰȴȷȶ 
! £v.ʌ.ȠȦƫ¶ 
! ��.ʌŖł§×ȠȦʇʂɻĜȡȣȶɘɹɒ 

!  ɘɹɒ  4,6,2,8,5   n=5 
!  £v.ʎɼʆɾʈɾʄɾʊɾʇɽʁʇʎʅ 
!  ��.ʎʇǻǻʍʎɼʄɿʆɿʇɿʈɿʊɽ 
!  n=ʉȠǼɘɹɒȦ.ȉʄʂɿʄʇ 

! £v.ʎɼ4+6+2+8+5+20+25)/7=10 
! ��.ʎʈǻǻ<=(2,4,5,6,8,20,25) 

!  ɘɹɒ×ȉ1×ȦãȧȢȅȓȶȦʐ 

2013/03/31 32 Ŝž 



CR</��ª�

!  =Öȡÿė/� 

!  ŏpǼl=�ŏp(Ƽ�.Ȥȱ#ĨȠȊȶɽ 
!  Q1 ŖłĸģȠ0.25, Q2ȧ0.50,Q3ȧ0.75 

 

!  ɘɹɒ$ǻ(2,2,3,4,4)ȡ(1,1,3,5,5) 
!  /�(2-3), (2-3),(3-3),(4-3)(4-3)  ȡǻ(1-3),(1-3),(3-3),(5-3),(5-3) 

sy
2 =

1
n −1

(yi − y )
2

i=1

n

∑

sy = sy
2     sy

2 =
1
n

(yi − y )
2

i=1

n

∑ :MLE

 

R = max(y1,y2 ,, yn ) − min(y1,y2 ,, yn )

Q =
1
2

(Q3 −Q1),  Q2 :Median

2013/03/31 33 Ŝž 

�}�n��

! ��.ȡl=�ŏp 
! £vȡʐǻǻǻ=ÖɼȮșȧÿė/�ɽ 

!  /�ǻ£vȈȴȦ/� 
!  ăƏȉȃȶǽ 

!  ŝ�/� 
 

!  2�/� 

!  2�/�Ȧ£v.ȧ 
!  R�Ⱥ£v.ȡ^ȒȤ 
ɼÿė/�ɽ 

yi − y
yi − y
yi − y

2

s2 = 1
n −1

(yi − y )
2

i=1

n

∑

s = 1
n −1

(yi − y )
2

i=1

n

∑
2013/03/31 34 Ŝž 

ÆÑã(®!%�

!  EXCEL 
!  ʃ}ƬȤȝȄȟƋȬȶ�

!  £v.  AVERAGE(ŏp) 
!  ÿė/�  STDEV(ŏp)   =Ö  VAR(ŏp) �

!  ��.  MEDAIN(ŏp)   ŏp 
!  QUANTILE(ŏp,0~4) �

!  ƾ§Ⱥ×Ȇȶ  ñ�Ⱥ6ȟĖƘȓȶɘɹɒȦ*×�
!  COUNTIF(ŏpʃɿñ�ʃɿŏpʄɿñ�ʄɿʀʀʀ) 

!  ñ�È�ȧ  “>=200” ȦȳȅȤÈ� 
!  =óɖɹɳȠɞɎəɈɱɪ 

! 5HŏpǼɘɹɒNưŏp�

2013/03/31 35 Ŝž 

¤�j�¤�j�

! ɘɹɒȦŏp 
!  ȗȦʃǻé�.ɹé�. 
!  ȗȦʄǻ3/4Q-1/4Qɼl=�ŏpɽ 
!  ʅʁʆQǻɘɹɒȺ�ȐȄƼȤ
ȬșãǼʉʇɻȤ�¸ȓȶ
ɘɹɒ. 

!  ʃʁʆQǻɘɹɒȺ�ȐȄƼȤ
ȬșãǼʄʇɻȤ�¸ȓȶ
ɘɹɒ. 

!  EXCELȠȧ 
!  =QUARTILE(ɘɹɒȦŏpǼžŋȓȶ.ɽ 

! žŋȓȶ.ǻǻ0ʎé�.Ǽ1ʎŇʃl=�Ǽ2ʎŇʄl=�ɼʎ��.ɽǼ
3ʎŇʅl=�Ǽ4ʎé�. 

!  ʎPERCENTILE(ɘɹɒȦŏpǼģɽǻģǻ0.75/0.25 

�

2013/03/31 36 Ŝž 
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ÆÑã�

!  ɘɹɒȦȨȴȝȊȺƋȬȶȤȧ 
!  £vȡ=Öɼÿė/�ɽ 
!  ��.ȡŇʃl=�.ȡʅl=�. 
!  £v.ȤȝȄȟȧǼ£v.ȡÿėƈ� 

!  Excel 
!  =AVERAGE(Data),=VAR(Data) 
!  =MEDIAN(Data),=QUARTILE(Data,Łǁɽ�

2013/03/31 Ŝž 

EXCEL��æ�ZÐ�
!  ɐɳ  A1ȡȈBʆ 
!  ɐɳŏp A2:A101    ɉɵɶʌȠÈ� 
!  ŜžžŋȦƱ×�

2013/03/31 38 

_ľ�
Ʊ×ɼʎȠȧȒȰ
ȶȎȡɽ�

é�.� ǣǡǤǆŏpɽ� ǦǪǝǧǩǡǢǟǆŏpǉǋǇ�

é�.� ǣǝǬǆŏpɽ� ǦǪǝǧǩǡǢǟǆŏpǉǏǇ�

£v.� ǝǫǟǧǝǠǟɼŏpɽ�

=Ö� ǫǝǧǆŏpɽ�

ÿė/�� ǨǦǧǩǆǫǝǧǆŏpɽɽ� ǨǩǞǟǫǆŏpɽ�

��.� ǣǟǞǡǝǤǆŏpɽ� ǦǪǝǧǩǡǢǟǆŏpǉǍǇ�

ǙʃɼŇʃl=�.ɽ� ǦǪǝǧǩǡǢǟǆŏpǉǌǇ�

ǙʄɼŇʄl=�.ɽ� ǦǪǝǧǩǡǢǟǆŏpǉǍǇ�

ǙʅɼŇʅl=�.ɽ� ǦǪǝǧǩǡǢǟǆŏpǉǎǇ�
Ŝž 

Á�|����:+POX@|�

!  ɘɹɒȺŷœȓȶșȰȤǼ×.ȺĨȄȟŲȓ 
!  é�.<->Qʃ<ɹ>Qʄ<ɹ>Qʅ<->é�. 
!  £v.-ǭÿė/�<ɹ>£v.<ɹ>£v.+ǭÿė/
� 
!  ǭǶʄ�

2013/03/31 39 Ŝž 

Á�|�

!  ɘɹɒȦŖłƾ§Ȉȴžŋȓȶ 
!  �×ŷœ 

!  ōʌ25ɻȡȣȶɘɹɒȦ.ɼQʃɽǼ50ɻȡȣȶɘɹɒȦ.ɼQ
ʄɽǼ75ɻȡȣȶɘɹɒȦ.ɼQʅɽ 

!  l=�ŏp(IQR) : QʅǵQʃǅōȦā¢ 
!  ȩȍʌōȦ	0 

! é�.ȡé�. 
!  ʃʂɻȡȣȶɘɹɒȦ.ȡʋʂɻȡȣȶɘɹɒȦ. 

!  ~ȷ.ȡȑȟÁȅɳɹɳȡȑȟȧl=�ŏpȦ1.5+�

2013/03/31 40 

25%� 25%�

Ŝž 



:+POX@|�

!  ɘɹɒȦ.Ȉȴžŋȓȶ 
!  ʅ×ŷœǻ�ȮȈȤËȆȶ 

!  £v.ɹʄÿė/�Ǽ£v.Ǽ£v.ɾʄÿė/� 

!  ~ȷ.ȡȑȟÁȅɳɹɳȡȑȟʅÿė/��

2013/03/31 41 

£v.�

£v.ɾʄÿė/��
£v.ɹʄÿė/��

Ŝž 

aÎj�
£v(Mean)� ��.ɼMedian)� éƾ.�

�Ų.� ym=(y1+y2+…+yn)/
n 

ymed Ŗłƾ§ȉ
ɘɹɒ×ȦQ=ȡ
ȣȶ.�

ymod  ƾ§×ȉé
�ȡȣȶ.�

ɜɱɖɆ� ɘɹɒ 
sy
ʄʎsum[(yi-ym)2] 
£v. 
sy
ʄ/n 

l=�ŏp(IQR)
ʎQʅǵQʃ�

q� ɓȾɮɬɶɚq 
£v.ɹʄÿė/�Ǽ
£v.Ǽ£v.ɾʄ

ÿė/� 
£v.ɹʄÿėƈ�Ǽ
£v.Ǽ£v.ɾʄ
ÿėƈ� 

ōȩȍq 
é�.ǼQʃǼQʄǼ
QʅǼé�.�

2013/03/31 42 Ŝž 

|�Î¸�¹�%j�

2013/03/31 43 Ŝž 

2YT8X9Y�>Y9	$�

2013/03/31 44 
0

20
0
40
0
60
0
80
0

12
00

Ŝž 



´Ë�

!  Aaȧɿ��ħȤȣȵɿʃ��ȮȄȺȑșȄȡŦȆȟȄȶǽ
ȗȦșȰȤɿ�ƓȤȝȄȟĴ|ȺƋȬȶșȰȤɘɹɒȺ
Wƶȑșǽ 
!  WƶȑșɘɹɒȺtnextȈȴɓȿɶɵɹɚȓȶ 
!  ɞɎəɈɱɪȡōȩȍqȺ"¾ȑɿŦ�ȓȶ 

2013/03/31 45 Ŝž 

´Ë�

!  \ɔɹɪȠɿ��Ȧ|¿ȦʃȝȤȝȄȟ30ğ�Ȧɘɹɒ
ȺWƶȑȟɞɎəɈɱɪȣȢȺ"¾ȑȣȐȄ 

!  ɓȿɶɵɹɚȑșɘɹɒȡȦĉƝȺŰȄȣȐȄ 
!  uy 

!  �Ĥċ�ɿ�ÓɐɶɒɹɿŨƙûɷ� 

!  ɘɹɒȺWƶȓȶ|]Ȥđ¼ȓȬȊȎȡȺȮȡȰȣȐȄ 
!  30ğ�ȡÈ�ȐȷȟȄȶȉɿȎȷȧĉƝüſȓȶȦȤP
=ȣ�×ȈȢȅȈüſȑȣȐȄ 

!  ʘʔʓʑȠƀƟȑȣȐȄ 
!  ʘʔʓʑ{dɌɹəȺtnextȈȴɓȾɶɵɹɚȓȶȎȡ 

2013/03/31 46 Ŝž 

´Ë�Ã2H9Y�ëÍ¢å�

!  \ɔɹɪȠŔɉɣɒɹȦɣɵəɒȾɣȺȱȡȤɿęŃãư
ȦÔkȺŰȅ 
!  ɔɹɪĈȤɿ�ǃɐɕəȡɴɧɹəɐɕəȺĨ¼ȑȣȐȄ 

!  ęŃãưȦÔkȤ��ȓȶȡŦȆȶŷnȺÉȍȣȐȄǽ 
!  ȗȦȣȈȠȱȜȡȱƫŷȡŦȆȶŷnȺƨȪȣȐȄ 
!  ɣɵəɒȾɣ20mɿÔkȑșŔɉɣɒɹ20mȞȝȦ�ǃȺ
ŰȄȣȐȄ 

!  �ǃȦFȤɿ 
!  ɎəɕɣȿɂɕɔȦÆȑÜȲŃƋȣȢȦ�ǃñ�ȤȝȄȟƁ
�ȓȶȎȡ 

!  ʘʔʓʑȠƀƟȑȣȐȄ 
!  ʘʔʓʑ{dɌɹəȺtnextȈȴɓȾɶɵɹɚȓȶȎȡ 

2013/03/31 47 Ŝž 

Ã2H9Y��ì�

!  ÔkFȦʄĽȦęŃãưȡÔk±ȦʄĽȦęŃãưȧ
^ȒȠȃȶȦȈ 

!  ŝ�įȣãưȧ^ȒǼ 
!  ÔkFȦ£vęŃãưȉʃĽȠǼÔk±Ȧ£vęŃã
ưȉʅĽȣȴȨǼ£v.ȈȴȦĴ�įãưȧĭȣȶǽ 

!  ĉƝȠȊȶȳȅȤȓȶȤȧ 
!  ɘɹɒȦÿėM�

2013/03/31 48 Ŝž 



ª³t�µ(e��%���

!  ƚƮ 
!  cmȡʢ 

!  160cmȡ1.6mȧ^Ȓ 

!  ƚƮȡ�ƫ 
!  160cmȡ170cmǼǻ45Kgȡ55Kg 
�ȧ10cmȡ10kgǻR�ȱĭȣȵĉƝȠȊȣȄ 

� 

zi = ayi + b
z = ay ,    sz

2 = a2sy
2

2013/03/31 49 Ŝž 

ª³t�µ(Standardized Score) 
!  ÿėM(Z³Ĝɽ 

!  /�³Ĝɼ   T³Ĝɽ 

zi =
yi − y
sx

z = 0, sz
2 = 1

� 

Ti =10zi + 50 =10 xi − x 
sx

+ 50

T = 50,sT
2 =102

2013/03/31 50 Ŝž 

ª³t�µ��}j�n��

2013/03/31 51 

zi =
(yi − y )
sy

z = 1
n

(yi − y )
syi=1

n

∑ =
1
nsy

(yi − y ) = 0
i=1

n

∑

sz
2 =

1
n −1

(zi − z )
2

i=1

n

∑ =
1

n −1
(zi )

2

i=1

n

∑

=
1

n −1
(yi − y )
sy

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

⎫
⎬
⎪

⎭⎪i=1

n

∑
2

=
1

n −1
1
sy
2 (yi − y )

2

i=1

n

∑ = 1

Ŝž 
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!  ŔɉɣɒɹȦɘɹɒȠǼÔkFȡÔk±ȤȝȄȟǼ 
!  £v.ȉȢȦ�Ȧ.ȠȃȶȈȺĸƇȑșȄ 
!  ƦȄȉȃȶȈȢȅȈƋȬșȄ 

!  ȢȦȳȅȣƬȺĨȄșɈɱɡȺ"¾ȓȬȊȈɿʅȝÉȍȣ
ȐȄ 
!  uɔɹɪȦęŃãưȤȝȄȟɞɎəɈɱɪȺ"¾ȑȣȐȄ 
!  ęŃãưȤƱȑȟ~ȷ.ȡȯȣȕȶɘɹɒȧȃȶȈ 

!  \ɔɹɪȦ£vȤȝȄȟɿɞɎəɈɱɪȺ"¾ȑȟŦ�
ȑȣȐȄ 
!  £vȧ\ɔɹɪȦ*×=ȃȶ 
!  ɣɵəɒȾɣȧ^ȒȠȃȶȉɿ\ɔɹɪȦęŃãưȧ^Ȓȡȯ
ȣȕȶȈ�

2013/03/31 53 Ŝž 

�}�>Y9	$®!��}��

!  ȃȶ�ǃȠn*ȦɘɹɒȺWƶȑșǽ 
!  ȎȦȳȅȣ�ǃȺmmŰȜșǽ 

!  m*Ȧ£vȦɞɎəɈɱɪȧȢȅȣȶȦʐ�

2013/03/31 54 

 

(y1, y2,, yn )→ y

1 (y11, y12,, y1n )→ y1
2 (y21, y22,, y2n )→ y2

m (ym1, ym2,, ymn )→ ym

Ŝž 

>Y9��O>T�

!  *ǾȦ£vƈ� 
!  ^Ȓ.ǯȤƈ�ȉ
ȃȶȡŦȆȳȅ 
!  *ǾȦ£vȧɘɹ
ɒȈȴČȰȟȄȶ 

!  ɘɹɒȤȧƈ�ȉ
ȃȶ 

!  ƈ�Ȧ£vȦ£v
ʎʂȡȑȳȅǽ 

!  (n×m*ȦɘɹɒȦ
ƈ�Ȧ£vɽ�

2013/03/31 55 

� 

y i = µ + e i

y = 1
m

y j
j=1

m

∑ = µ + 1
m

e j
j=1

m

∑

sy 
2 = 1

m
(y j − y )2 = 1

m
{(µ + e j ) − (µ

j=1

m

∑ + e )}2
j=1

m

∑

= 1
m

(e j − e )2
j=1

m

∑

� 

e = 0

sy 
2 = 1

m
e j
2

j=1

m

∑
Ŝž 

«��ñ]y	$�ª³Ô�(®!%�

2013/03/31 56 
� 

e i
2

i=1

m

∑ = (1
ni=1

m

∑ eik )
2 = 1

n2
(

i=1

m

∑
k=1

n

∑ eij
k=1

n

∑
j=1

n

∑ eik )

= 1
n2

eik
2

k=1

n

∑
i=1

m

∑ + 1
n2

eij
j=1

n

∑
i=1

m

∑ eik
k,k≠ i

n

∑

≈ 1
n2

eij
2

j=1

n

∑
i=1

m

∑

sy 
2 = 1

m
1
n

1
ni=1

m

∑ eij
2

j=1

n

∑ = 1
m
1
n

sy
2

i=1

m

∑ = 1
m
1
n

msy
2 = 1

n
sy
2

ȊțȻȡȑșĦ�ȧĸģ}×ȺĨȄȟ�

Ŝž 
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!  ơƄɘɹɒȺ=GȑȟɘɹɒɐɕəȺ"¾ȑȣȐȄ 
!  ʃɘɹɒɐɕəȦɘɹɒɴɉɹɚ×ȡȑȟǻʃʂ�ɿʇʂ�ɿʃʂʂ�ɿʄʂ
ʂ�ɿʃʂʂʂ� 

!  £vȦɞɎəɈɱɪȺ"¾ȑȟɿŦ�ȑȣȐȄ 

2013/03/31 57 

ɴɉɹɚ×� ɘɹɒɐɕə
×�

A� 10� 3000�

B� 50� 600�

C� 100� 300�

D� 200� 150�

E� 1000� 30�

Ŝž 

�}�D7?1RM�

58 

!  £vȦɞɎəɈɱɪȧɿȢȦ
ȳȅȣ¬ 
!  ǹǻ[ȤŵȉƮȄ�

!  ǹǻ�ľ 
!  ǹǻ�ȤŵȉƮȄ 
!  ǹǻɤɳx 
!  ǹǻ�þ 

!  £vȦɞɎəɈɱɪȠȦȨȴ
ȝȊȧ 
!  l=�ŏp 
!  ÿė/� 

2013/03/31 Ŝž 

´Ë�

!  ÔkFȡÔk±ȗȷȘȷ
ȤȝȄȟǼ 

!  £vȦōȩȍqȺ"¾ȑ
ȣȐȄ 

!  £vȦɓȾɮɬɶɚqȺ"
¾ȑȣȐȄ 

!  śôȈȴȹȈȶȎȡȺèȊ
ȣȐȄ�

2013/03/31 59 

YȦ£v�

A� B�

Ŝž 

�ìr��ì�����Þ��ó�

!  �ǃFȦɘɹɒ 

!  �ǃ±Ȧɘɹɒ 

!  Ôk§ 
!  �ȉ�ȊȌȷȨɸɸɸǻǻǻǻ�ȉ�ȊȄȧȢȦžȶȦʐ 

!  £v.Ȧ}MȺƋȬȶ�

2013/03/31 60 

 (yB1, yB2 ,, yBnB )→ yB , syB

 (yA1, yA2 ,, yAnA )→ yA , syA
yB − yA

Ŝž 
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!  AȐȻȧǼʃêʃßȈȴǼʃʄêʅʂßȮȠǼĈß 
!  ȗȦßȉŭȈȜșȣȴȨʃǼŭȋȣȈȜșȣȴȨǵʃȡƀƭȓȶ
ȎȡȤȑșǽAȐȻȉ�äßȤǼȎȦƀƭȺȮȡȰȶȡȢȅȳȅ
ȤȣȶȠȃȸȅȈ 

!  6ȟȦßȉŭȋȣȄȡfȧǵʅʈʆǼ6ȟȦßȉŭȄȡfȧʅʈ
ʆ 

!  ʅʈʆßȦ9ʃßȦȯŭȋȣȄȡfȧʅʈʅǼʅʈʆßȦ9ʃßȦ
ȯŭȄȡfȧǵʅʈʅ 

!  fʎʂȉȱȜȡȱëȵȗȅ 
!   Õʐ 

2013/03/31 61 

 

H = Yi
i=1

T

∑
−364 ≤ H ≤ 364,
H = −364 = (−1) + (−1) ++ (−1)
H = 364 = 1+1++1

Ŝž 

y�Ö¨��ì�

!  Ƌ÷ʌİȠƀƭȑȟȯȳȅǽʃ¤ȧ�}ȣȦȠȃȶß×=ƀƭ
ȑȟȯȳȅǽȎȦ|]ǼƀƭȓȶßȺƧ>ȤčȰȶȎȡȉƫŷǽ 
!  ȚȷȉȢȦȳȅȤčȰȶȈ 

!  �ǃʌɋȾɉɵȺÊȵǼȃȶĲȉ<șȣȴȨŭȄßǼ�ȦĲȉ
<șȣȴȨŭȋȣȄß 
!  $ǻ�×ȣȴȨǻŭȄßǼ1×ȣȴȨŭȋȣȄß 
!  ŭȄßȦ*×ȡŭȋȣȄßȦ*×ȧĭȣȜȟȄȟȱȳȄȦȠȧɺ�

2013/03/31 62 Ŝž 

�}�Þ�(Ö�%�

!  ɼʃɽɝɶ�ȐȻȠɝɶȺƒȜȟȄȶǽȗȦɝɶ�ȐȻȦ
ɝɶȧƫȐȦ£vȉ200gȠ=Öȉ50ɈɱɪȠȃȜșǽȑ
ȈȑǼéƞǼȓȎȑƜȋȣȜȟȄȶȳȅȣȦȠǼʃʂßƖ5
ȑȟɘɹɒȺƶȰșǽ 
(190,230,200,210,195,190,205,203,192,190) 

!  ȎȦɝɶȧƜȋȣȜȟȄȶȦȠȃȸȅȈʐ 
!  ƋȬȶșȰȤǼ 

!  ƜȋȣȜȟȄȶɼƫȋȣȜȟȄȶɽȺƋȬȶȦȈǼ200gȈȴƸȷ
ȟȄȶȦȈ 

!  ;§ɝɶȺƒȅȡǼĭȣȶƫȐȦɘɹɒȉ³ȴȷȶ�Ȥȣȶǽ 

2013/03/31 63 Ŝž 
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!  ĕ�.ȧǼĵȦ£v.Ȥƈ� 
!  ĵȦ£v.ȧ^Ȓ 

!  *ǾȦ£v.�

2013/03/31 64 

  

� 

yik = µi + eij
µ1 = µ2 = = µm = µ

� 

y i = µ + e 

syi

2 = 1
n

(yik − y i)
2 = 1

n
{(µ + eik ) − (µ

k=1

n

∑ + e )}2
k=1

n

∑

= 1
n

(eik − e )2
k=1

n

∑

Ŝž 
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!  �ƉȺńȟȶǽ£v.ȺǯȡȃȴȹȓȡǼ 
!  H0ʌǯɼéƞɽʎǯɼ�Fɽ 
!  H1ʌǯɼéƞɽʍǯɼ�Fɽǻǻǯɼéƞɽʏǯɼ�Fɽ 

!  ƦȄȺĕȶ 
!  ʪɘɹɒȦ£v.ɹǯɼ�Fɽʪ  
ȎȦ.ȉ�ȊȌȷȨƦȄȗȅ 

!  ɘɹɒȦ£v.ȧ}ȹȶȦȠǼ 
tʎʪɘɹɒȦ£v.ɹǯɼ�FɽʪʁɘɹɒȦ£v.Ȧÿė
/�ʌɘɹɒȦ£vȦÿė/�Ⱥÿėƈ�ȡȄȅ 

!  ÿėƈ�ʎÿė/�ʁɘɹɒȦ*× 

2013/03/31 65 Ŝž 

�(²%�!�ÆÑã�

!  ɘɹɒȤƱȑȟĵȦ£v.ǯ 
!  ɘɹɒȦ£v.y 
!  ɘɹɒȦÿė/�s 

!  ɳɹɳ 
!  |t|>2ȣȴȨǼɘɹɒȦ£v.yȧǯȡȧĭȣȵȗȅ 
!  ő�ȣƄȧŜž�IȠ 

2013/03/31 66 

t = y − µ
1 nσ̂ y

,  σ̂ y =
1

n −1
(yi − y )2

i=1

n

∑

Ŝž 

ñ1TYH�Ú�

67 

!  ʄȝȦɈɳɹɣ 
!  ĉƝȧ£v.Ȧ� 

!  �ȧǼR�Ȥ&�ȓȶ 
!  �ȧ= ȓȶ 

!  �Ɖʖ0ʌ 

!  ȎȦ�ƉȦ4Ƞǻǻǻǻǻǻǻǻǻȉí°ȐȷȶǽȎȦí°ȈȴȢ
Ȧŀ§~ȷȶȈ 

� 

µ1 − µ2 = 0

y1 − y2 ≈ 0

2013/03/31 Ŝž 

Ø»������

!  ƕį}×Ȧ.ȉʅ��ȃȶ|] 
!  �4ƪŢɬɘɳ 

!  �ȮȈȤËȆȶ 
!  .ȺʄŁǁȤ}çȑȟȯȶȡËȆȲȓȋȣȶɺ 
!  ȎȦȢȅȣ.ȡ�¸�ȌȈʎʏȎȷȉ�Ɖ 

!  EXCELȠȧ 
!  =IF(find(}ÒȑșȄɐɳ,”}ÒȑșȄ.ȦɲɎə”,1,2)�

2013/03/31 68 Ŝž 



�(Ö�%�

69 

!  ÁȜȟȄȶɘɹɒȤȧɿĵȦ£vǯȡĵȦ=Öǰʄȧ�
tȓȶȡ��ȑȳȅɺ 

!  ʄȝȦ=Öȧ^Ȓ.ȡ»�ȑȳȅɺ 
!  H0:μ1=μ2 

!  ƃ'ȑșȄ� y1-y2 

!  ʛʎɼY1-Y2)ʁɼ�Ȧÿė/�) 

!  =ÖȉÞĶǅǻǻǻσ2
Y1-Y2=σ2(1/N1+1/N2) 

!  =ÖȉîĶ�
t = Y1 −Y2

σ̂Y1 −Y2

σ̂Y1 −Y2
2 =

(N1 −1)σ̂1
2 + (N2 −1)σ̂ 2

2

N1 + N2 − 2
( 1
N1

+
1
N2

)

2013/03/31 Ŝž 

�(Ö�%�
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!  ʄȝȦţȈȴȦɘɹɒȤȝȄȟǼ=ÖȉňȑȄȡȑȟǼ£vȉ
ňȑȄȡȯȣȕȝȈȺƋȬȶǽ 

!  ɋɶɣɳ×ʗȉ�ȐȄ|]ɼʗʍʅʂɽ 
!  ʧʎɼ£v.Ȧ�ɽʁɼ£v.Ȧÿė/�ȦÏ�.ɽ 

!  |t|Ⱥ�ȊȄŀɿ£vȉĭȣȵȗȅ�

t = y1 − y2
1
n1

+ 1
n2

ssq1 + ssq2
n1 + n2 − 2

ssqi = (yik − yi )
2

k=1

ni

∑
2013/03/31 Ŝž 

2����æÝ���(²%�
!  xȡyǻ7ȤƬį}× 

!  ĴƱ(×Ȳ7=Ö 

!  xȈyȦ�Üȉƕį}×ɿ�ÜȉƬį}× 
!  ĴƱĉ 

!  t.Ⱥžŋȓȶ 

2013/03/31 71 Ŝž 

ÆÑã(®!%�

!  EXCEL 
!  ʄ}×ưȦƱƣȺÎȶ 

!  ɠɦɕəŲȺ"¾ȓȶ�

!  ʄ}ƬưȦƱ(ȺÎȶ�
!  ĴƱ(×  =CORREL(ŏpxɿŏpy)�
!  ƞ�ĳŠ�

!  }×ȺĉƝȠȊȶȳȅȤȓȶ�
!  STANDARDIZE(ÿėMȑșȄŏpɿ£v.ɿÿė/�)�

2013/03/31 72 Ŝž 



dâ(^²�%òÙä
'	%�dâ�'
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��Ï{
�dâ�(�!%	�
! Ġ¹ŷnqɼʕʠʦʟɹʒʤʣʝɽ 

 
 
 
 
 
 

 
 

�ƫ�

¹ù�¹B�

ƚƮ�
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UKY?IY6�	$�È(^²�%�
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w{	$Å¦(Î¸�
!  Ġ¹ŷnqɼFish-Boneɽ 

!  TnȡśôȺŲĥ�

Tnʃ�

śô�

Tnʄ� ƈ�ɼʎT
nȠȧƉ
àȠȊȣȄ
Ʃ=�

ǀt}×�

ět}×�
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!  Ġ¹ŷnqȺ�¾ȑȣȐȄ 

!  AaȧǼTnȡȑȟǼ√ɼɥɹɍ×ɽȺ 
ŦȆșǽ 
!  Ȏȷȉ�«ȡȑș|]ȦĦĩ 
!  Ȏȷȉ�«ȠȣȄȡȑș|]ȦĦĩ�

2013/03/31 77 Ŝž 

��|�

!  nôƱ( 
!  ɥɹɍ×ȉTnǼ 
!  ¾šȉśô 

!  ĴƱƱ( 
!  TnŒȡśô¬ȉNBȠ
ȊȣȄ|] 

!  ĴƱ(× 

2013/03/31 78 

ryx = rxy =

1
n −1

(xi − x )(yi − y )
i=1

n

∑
sxsy

sxy = syx =
1

n −1
(xi − x )(yi − y )

i=1

n

∑

Ŝž 

��|(���
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_�ã��|�

!  nôȉ»�Ȑȷȶ|]ȤȧǼʨƛȉTnǼʩƛȉśô 
!  ɼʃɽxȦ.ȉčȮȶ 
!  ɼʄɽȗȦwĳ¨Ʈ�ȤyȦ. 
!  ɼʅɽy=f(x)ȳȵyȦ.ȧ 
ǻǻǻɬɘɳ�Ƞȧʃȝ 

ʩʠ�

(1) 

2013/03/31 Ŝž 



1RFY��|îðï�
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!  �ƫ×ƚƮ 
!  R�Ⱥ}Ȇȶȡɿqȱ}ȹȶȉ 
!  R�Ⱥ}Ȇȟȱɿʄ}ƬưȦƱ(ȧ}ȹȴȣȄȦȠ�

町の体重
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}×}ÒȡŠ¬Ʊ(�
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!  zðȧłf£v�

� 

xi yi[ ] ⇔ 1
n

xi
i=

n

∑ yi

xi − x yi − y [ ] ⇔ 1
n

(xi − x )(
i=

n

∑ yi − y )

xi − x 
sx

yi − y 
sy

⎡ 

⎣ 
⎢ 

⎤ 

⎦ 
⎥ ⇔

1
n

xi − x 
sx

⎛ 

⎝ 
⎜ 

⎞ 

⎠ 
⎟ 

i=1

n

∑ yi − y 
sy

⎛ 

⎝ 
⎜ ⎜ 

⎞ 

⎠ 
⎟ ⎟ 

Ŝž 
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ĴƱ(×ȡ7=Ö�
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� 

rxy = 1
n

( xi − x 
sx

)
i=1

n

∑ ( yi − y 
sy

)

    = 1
n

( ˜ x − ˜ y )t ( ˜ x t ˜ x )−1/ 2( ˜ y t ˜ y )−1/ 2( ˜ x − ˜ y )

−1≤ rx y ≤1

sxy = 1
n

(xi
i=1

n

∑ − x )(yi − y )

Ŝž 

¾æi��ÑÀ��

r =

1
n −1

(xi − x )(yi − y )
i=1

n

∑
sxsy

sx
2 = 1

n −1
(xi − x )

2

i=1

n

∑ , sy
2 = 1

n −1
(yi − y )

2

i=1

n

∑
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身長 町の体重 本当の体重 今の体重 理想体重
身長 1
町の体重 0.706809167 1
本当の体重 0.638682378 0.977072014 1
今の体重 0.005702898 -0.489168964 -0.548471231 1
理想体重 0.877789601 0.876694713 0.841201539 -0.103638863 1

2013/03/31 Ŝž 

Ùd>Y9�¾æi��

!   ÕǼĴƱ(×ȺČȰȶȦȈ 
!  ȢȻȣƱ(Ⱥ»�ȑȟȄȶȦȈ 
!  7=Öȱȃȶȉ�

2013/03/31 90 Ŝž 

{¦æi(Ì�%�w{	$Å¦(Î¸�
!  Ġ¹ŷnqɼFish-Boneɽ 

!  TnȡśôȺŲĥ�

Tnʃ�

śô�

Tnʄ� ƈ�ɼʎT
nȠȧƉ
àȠȊȣȄ
Ʃ=�

ǀt}×�

ět}×�

2013/03/31 91 Ŝž 

w{	$Å¦(Î¸�
!  Ġ¹ŷnqɼFish-Boneɽ 

!  TnȡśôȺŲĥ�

ƚƮ�

�ƫ�

¹B�

ƈ��
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!  }×ȤȧʅŁǁ 
!  Ƭį}×ɼ×.ɽ 
!  ƕį}×ɼƼ¦ɽ 
!  ƕį}×ɼ=ǁɽ 

!  Ɖà}×ɼxɽȡ¸ŉ}×
ɼųƉà}×ɿĲį}×ɽ
ɼʚɽ 
ɼĢń}×ȡ²�}×ɽx�

2013/03/31 Ŝž 

94 

w{
lî{¦æiï�

!  TnŒȧʨȠŲƀ 
!  śôŒȧʚȠŲƀ 

!  �ƉȦ�Ť© 
!  ʚȡʨȦŁǁȤȳȵŲĥȉĭȣȶǽ�

  

� 

Y = f (x1,x2,,xp ) + e

2013/03/31 Ŝž 

95 
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!  散布図の点のいずれ
かを左クリック 

!  グラフ／近似曲線の
追加をクリック 

! 線形近似をクリック 
!  オプションをクリック 
!  グラフに数式を表示グ
ラフにＲ２乗値を表示
する。 

2013/03/31 Ŝž 
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ZkáÉ�

!  ʨƛȧTnɼɄɗɊɲɹɽǼʩƛȧśô 
!  ɐɶɒɹȧ£v 
!  	ņȧ£v.ɾʁɹʄÿėƈ� 

!  ʄȝȦɈɳɹɣȤ 
ƦȄȉȃȷȨǼ 
£vȧŮ¬Ȧ~�

A B 

2013/03/31 Ŝž 
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ôò�j�vs�õò�j�
!  Ö qȺÐȋ 
!  Ĳį 

!  ʨȦ.ȉȹȈȜș|]ȤʚȺƉàȓȶǼĕȓȶ 
!  ɔɀɕɇɧȾɶə 

!  Ʊ×Ʊ(ȧȣȄȈ 
!  TIPS 

!  ʨȉãŒ?Ȧ|]Ǽ£ĘMȣȢȱëK�

2013/03/31 Ŝž 

98 

ôò-=3S vs �õò�j�
! Ĳį 

!  ʨȉȹȈȜșãǼʚȦ=ǁȲŀ§ȺƉàȓȶǼĕȓȶ 
! ÜĐ 

!  ʚȺ×.MȑȟÖ qɼʚȉƼ¦ȣȴȨǼȗȷȺŦ½ȓȶȎ
ȡɽ 

!  =GæŠȺªȋ 
!  TIPS 

!  ɵɍɎɗȽɕɇm¡ȺŦȆȶ�

2013/03/31 Ŝž 

99 

ôò-=3Svs õò-=3S�
!  Ĳį 

!  ʨȦɄɗɊɲȉȹȈȜșȡȊǼʚȦɄɗɊɲȺĕȓȶǼɝɒɹ
ɶȺĉƝȓȶ 

!  ÜĐ 
!  ɇɵɎŲȦ"¾ 
!  ʨȠȦɻfȉʃʂʂȡȣȶȳȅȤȓȶ 

!  EXCELȠȧɠɦɕəŲ 
!  ?fǼŰfǼş]žȦȄȔȷȠGȶȈȺčȰȶȎȡ 
!  Ʊƣ§(× 

!  ǲʄ�ǼǮ(×ǼǱ(×ǼɑɨɹɏȦʔȣȢ�

!  �¸=óȱZŪ�

2013/03/31 Ŝž 

0V7Î(���

2013/03/31 100 

������������

� ��� ���
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!  \ɐɳȠȦĢńȈȴȦƸȷ8]�

!    �
!  Ģńȡȑș|]Ȧɘɹɒȧ=ÖȤŦ½ȑȟɿ�

!    �
 
!  6ȟȦɐɳȺ]ȹȕȶȡɿ 

!  ȎȦ.ȧūĩ§ɼŰ×ǵʃɽɼ?×ǵʃɽʎ(n-1)(m-1)Ȧǅǲ2
= Ȥ²ȅʀĢńȠȣȄȭȢɿ=GŲɼɇɵɎŲɽȈȴČ
Ȱș.ȧ�Ȋȋȣȶʀ�

(nij − eij )
2

nij − eij
eij

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

2

χ 2 =
nij − eij
eij

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

2

=
j=1

m

∑
i=1

n

∑ (nij − eij )
2

eijj=1

m

∑
i=1

n

∑

Ŝž 

102 

ôò�j�vs  õò-=3S�
! Ĳį 

!  ɄɗɊɲĈȠʚȫȦV¸ȺĕȠȊȶȈ 
!  ɄɗɊɲĈȠʚȫȦV¸Ȥȧ�ȉȃȶȈ 

! ÜĐ 
!  ɄɗɊɲȺ×.MȑȟÖ q 
!  EXCELȠȧɠɦɕəŲȺ"¾ 
!  ɄɗɊɲĈȤǼŇʃ�ʅl=�.Ǽ£v.Ǽÿė/�ȺČȰ
ȶ 

!  TIPS 
!  ÿėƈ�ȧ£v.ȤȝȄȟȦÿė/��

2013/03/31 Ŝž 

1TYH¬��}(®!%���

!  ȎȎȠȧEXCELȦɠɦɕəɗɹɢɳȺ#Ĩȑȳȅ 
!  ɨɶɌɰɶȦ�ƓȤȝȄȟưXȵĈȤƶžȓȶȣȢȦȳ
ȅȤ}××}×ȤȝȄȟƶžȓȶʀ 

!  ɼʃɽ�ƎȡȣȶɘɹɒɗɹɢɳȺƨÅȓȶ 
!  ɼʄɽɠɦɕəɗɹɢɳȺƨÅȓȶ 
!  ɼʅɽŰƻĲɿ?ƻĲɿƶžƻĲȺƨÅȓȶ 
!  ɼʆɽƶžƻĲȦɡȽɹɳɚȺƁ�ȓȶ�
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�ƓȺƨÅȑȟɿ 
ǻǻ]žȺɡȽɹɳɚȦƁ�Ƞɘɹ
ɒȦ*×ȫɿ 
�ƓȺƨÅȑȟƶžȫɿ 
ǻǻȎȦɡȽɹɳɚȺ£vȫ 
�ƓȺƨÅȑȟƶžȫɿ 
ǻǻȎȦɡȽɹɳɚȺÿė/�ȫ�

Ŝž 

e��&�EJ;?=YGT�
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2�ãå�æi���(²%�
!  qȠȧÖ qǼ.ȠȧĴƱ(× 
!  ɘɹɒȦ×ɼ�ȊȐɽnȺVâȑȟȄȣȄǽ 

!  n=10ȦãȦĴƱ(×r=0.8ȡn=1000ȦãȦr=0.6Ƞȧ 

!  t.Ⱥ#ȅǻCĨȠȊȶġďȤȝȄȟȧŜž�IȠ 
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t =
rxy n − 2

1− rxy
2

| t |> 2.0 ~ 3.0
Ŝž 



ã»���Ø»��å�æi(²%�

!  ƕį}×ȉ2.Ȧ|]ǅǅȗȦ£vȡ=Öȧ 
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xi =
1
0
,

⎧
⎨
⎩

n1 = xi
(xi=1)
∑ ,n0 = xi

(xi=0)
∑

p = n1
n
,q = n0

n
= 1− p

x = 1
n

xi
i=1

n

∑ = n1
n
= p

sx =
1
n

(xi − x )
2

i=1

n

∑ = 1
n

xi
2 − nx 2

i=1

n

∑ = 1
n
{n1 − n(

n1
n
)2}

= n1n0
n2

= pq
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!  ƕį}×ȉ2.Ȧ|]ǻĴƱ(×ȦȳȅȣȱȦȧ�
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Let y1 =
1
n1

yi
(xi=1)
∑ , y0 =

1
n0

yi
(xi=0)
∑ ,

sxy =
1
n

(xi − x )(yi − y )
i=1

n

∑ = 1
n

xi (yi − y )
i=1

n

∑ ( x (yi − y ) = 0)∑
1
n

xiyi
i=1

n

∑ − y xi
i=1

n

∑⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥
= 1
n
n1y1 − n1y[ ] = p(y1 − y )

= p y1 −
1
n
n1y1 + n0y0( )⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥
= p(qy1 − qy0 ) = pq(y1 − y0 )

rxy =
pq(y1 − y0 )

pqsy
=

pq(y1 − y0 )
sy
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!  ƕį}×ȉ2.Ȧ|] 
ǻ�
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Y0i ~ (µ0,σ
2 ),Y0 =

1
n0

Y0i
(xi=0)
∑ ~ N(µ0,

1
n0

σ 2 ),

Y1i ~ (µ1,σ
2 ),Y1 =

1
n1

Y1i
(xi=1)
∑ ~ N(µ1,

1
n1
σ 2 )

Y1 −Y0 ~ N(µ1 − µ0,(
1
n0

+ 1
n1
)σ 2 )

t = y1 − y0

sy
1
n0

+ 1
n1

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

~ t(n0 −1+ n1 −1)
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ZkáÉ�

!  ʨƛȧTnɼɄɗɊɲɹɽǼʩƛȧśô 
!  ɐɶɒɹȧ£v 
!  	ņȧ£v.ɾʁɹʄÿėƈ� 

!  ʄȝȦɈɳɹɣȤ 
ƦȄȉȃȷȨǼ 
£vȧŮ¬Ȧ~�

c1 c2 
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!  Ĳį}×ɼʚɽȡƉà}×ɼʨɽ 
 
 

!  é�ʄ�Ž�

ei
2

i=1

n

∑ = yi − (b0 + b1xi ){ }2
i=1

n

∑
b̂0 = y − b̂1x

b1 =
(xi − x )(yi − y )

i=1

n

∑

(xi − x )
2

i=1

n

∑

yi = b0 + b1xi + ei
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!  ɈɱɡȦ 
ĜȺƨÅ 
± 

!  Ɉɱɡɹ 
ƞ�æŠ 
ȦƠJ�

Ŝž 

æi(¿�Ç(���

!  Ö qȦĜȦȄȔȷȈȺ
�ɇɲɕɇ�

!  Ɉɱɡʁƞ�æŠȦƠJȺ
ɇɲɕɇ�

!  Š¬ƞ�Ⱥɇɲɕɇ�
!  ɃɣɌɰɶȺɇɲɕɇ�

!  ɈɱɡȤ×©ȺŲĺɈɱɡȤʙ
ʄ�.ȺŲĺȓȶǽ�
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z�½Ç(EXCEL) 

!  ¹BĈȤŦȆȶȤȧ�

タイトル

y = 1.0743x - 123.12

R2 = 0.7705
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½Ç��ð��®!¡�

!  ĂȦ©Ⱥé�ȡȓȶɼʜʂɿʜʃɽȦř 

!  ČȰȶȡ�

� 

min
(b0 ,b1 )

{ (yi
i=1

N

∑ − b0 − b1xi)
2}

b0 = y − b1x

b1 =
(xi − x )(yi − y )

i=1

N

∑

(xi − x )
2

i=1

N

∑
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!  ɘɹɒȦ}L�

� 

yi = ˆ y i + ei

yi − y = ( ˆ y i − y ) + ei

T = yi − y ( )2

i=1

n

∑ = ( ˆ y i − y ) + ei{ }2

i=1

n

∑

if ˆ y is the l.s.e, then ˆ y iei
i=1

n

∑ = 0, ˆ y = y ,e = 0

yi − y ( )2

i=1

n

∑ = ˆ y i − ˆ y ( )2

i=1

n

∑ + ei − e ( )2

i=1

n

∑
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!  č�(×R2�

� 

yi − y ( )2

i=1

n

∑ = ˆ y i − ˆ y ( )2

i=1

n

∑ + ei − e ( )2

i=1

n

∑

1 =
ˆ y i − ˆ y ( )2

i=1

n

∑

yi − y ( )2

i=1

n

∑
+

ei − e ( )2

i=1

n

∑

yi − y ( )2

i=1

n

∑
= R2 + (1− R2)
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!  }Lȡ=ÖȺNBȓȶɺ�
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z�n¥òn¥7=;H�

!  ɼʃɽĠ¹ŷnqȺ"¾ȓ
ȶ 

!  ɼʄɽ¸ŉ}×ʚȦɞɎəɈ
ɱɪȺ"¾ȓȶ 

!  ɼʅɽƉà}×ʨȡʚȡȦÖ
 qȺ"¾ȓȶ 

!  ɼʆɽɘɹɒȺɎɇɲɹɶɈ
ȓȶ�

!  ɼʇɽRm¡=óȺŰȅ 
!  ɁɱɹɜȺ"¾ȓȶ 

!  ɼʈɽɼʚǼʨɽȤȝȄȟĴƱ(
×Ű?Ⱥ"¾ȓȶ 

!  ɼʉɽɬɘɳȦƨÅȺȓȶ 
!  ɼʊɽĕ.ȡʩȡȦÖ q
ȺÐȋ�
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(1)¶�Ï{|(���

!  ȣȖǼȎȦȳȅȣŷnɬɘɳȺŦȆșȈ�

ʚ�
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(2)ô�D7?1RM(���

!  ȎȷȈȴȹȈȶȎȡ 
!  ćƶoɼɈɳɹɣɽȧʃȝȈŶ×Ȉ 

!  ăŹ= ȡĉȬȟȢȅȈ�
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(3)ô�õ���|�
!  ʨȉȹȈȜșȡȊȦ 
ʚȦƱ(ȺÏĕȓȶ 

!  ȇȈȑȗȅȣɘɹɒ 
ȺŸȝȌȶ 

!  Š¬ɬɘɳȦƧ] 
ȺŦȆȴȷȶȈ�
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(4)vz�n¥(Í��
!  ʨȉȹȈȜșȡȊȦ 
ʚȦƱ(ȺÏĕȓȶ 

!  ʚʎax+b+ƈ� 
!  (a,bɽȺČȰȶ 

!  (a,b)ȧ}ȹȶ 
!  a=0ȈȢȅȈ�

126 

> plot(Shincho$Weight,Shincho$Waist) 
> abline(lm(Shincho$Waist~Shincho$Weight)) 
�
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(4.2),RYCY�
!  ʨȉ�¹Ȧã 
!  ʨȺɓɩɹ}×M 
ȓȶ 

!  £vȦÿė/� 
ɼÿėƈ�ɽȺŦȆȶ 

!  £v.Ȧ= ȧʐ�
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(5)ô�õ�¾æi�Íp�
!  Yȡʨ 
Rm¡Ƞȧ 
ĴƱ(×ʥ 
Ȧʄ�ȉč� 
(× 

!  ʨưȦĴƱʌʚȡȧĴƱȉǄȋǼʨưȠȧĴƱȉ�ȄȱȦ 
!  ʨưȦĴƱŰ?Ȧrë.Ⱥɔɀɕɇȓȶ�

Y� x1� x2�

Y� 1� 0.8! 0.6!

x1� 0.8! 1� 0.7!

x2� 0.6! 0.7! 1�
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(6)O>T(à��%�
!  6ȟȦʨȦřȯ]ȹȕȤȝȄȟŦȆȶ 
!  ĦƌįȤƲ~ȠȊȣȄʨȺ5ȷȶ 
!  č�(×ʙʄȲʕĉɼȇȳȪȗȦĸģɽȺĲ�Ȥȓȶ 
!  ŎœįȣɬɘɳȺÍĨȓȶ 

!  č�(×ȧ= Ⱥ��ȑȣȄ 
!  FĉȧăŹ= ȡǼĉƝɬɘɳȉƳ�ȠȃȶȎȡȺ»��

129 

ɬɘɳ� Rʄ� Fĉ� AIC�

A�

B�

A+B�
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(7)z�i�(Óh�%�
!  /m¡(× 
!  ÿėMm¡(×ɼʚȡʨȺȗȷȘȷÿėMɽ 
!  ʧ.ʎ/m¡(×ʁ(×Ȧÿėƈ� 
!  (×Ⱥ*BȤĉƝȧȠȊȣȄ 

!  ʨưȦĴƱȺŦȆȶ�
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(8)«�n¥�
!  ĕ.ȡʚȦ 
Ö q 

!  Ć�ȤĠ�Ȧ 
ɝɒɹɶ 
ȧȣȄȈ 
�

ĕ.�

żĕ.�
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g�Ùd>Y9îRï�
!  ƚƮǼ�ƫǼȿɀɎəȦɘɹɒɼū�ĪdɽȤȝȄȟǼĠ
¹ŷnqɼĲį}×ȧȿɀɎəɽȺ"¾ȓȶǽ 
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g�¼»�������D7?1RM�R�
!  ɞɎəɈɱɪ 

133 

> hist(Shincho$Waist) 
> boxplot(Shincho$Waist) 
> summary(Shincho$Waist) 
   Min. 1st Qu.  Median    Mean 3rd Qu.    Max.  
  70.00   74.25   78.00   79.42   82.00  110.00  
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R�z�n¥��
!  Ʊ×ȧlm() 

134 

> Shincho.lmw<-lm(Shincho$Waist~Shincho$Weight) 
> X<-as.matrix(Shincho[,2]) 
" summary(Shincho.lmw) 
" Call: 
lm(formula = Shincho$Waist ~ Shincho$Weight) 
Residuals: 
     Min       1Q   Median       3Q      Max  
-11.2304  -3.3614  -0.9925   3.5883  18.1323  
Coefficients: 
               Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)     
(Intercept)    41.13169    6.47317   6.354 2.34e-07 *** 
Shincho$Weight  0.56373    0.09431   5.977 7.45e-07 *** 
--- 
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1  
Residual standard error: 5.75 on 36 degrees of freedom 
Multiple R-squared: 0.4981,  Adjusted R-squared: 0.4842  
F-statistic: 35.73 on 1 and 36 DF,  p-value: 7.448e-07  
�
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R�z��
!  Ɖà}×ȧ�ƫ�
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R�Á�|�
!  plot(x,y)�
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R�¾æi��
!  ĴƱŰ?ȧcor() 
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�;&03� +,/&+0#�
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R�z�n¥�
!  śô 

138 

" summary(Shincho.lm) 
" Call: 
lm(formula = Shincho$Waist ~ Shincho$Height + Shincho$Weight) 
Residuals: 
    Min      1Q  Median      3Q     Max  
-8.1543 -2.0749 -0.2670  2.5533 14.1295  
Coefficients: 
                Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)     
(Intercept)    136.47294   32.97272   4.139 0.000208 *** 
Shincho$Height  -0.57095    0.19429  -2.939 0.005802 **  
Shincho$Weight   0.60387    0.08674   6.962 4.28e-08 *** 
--- 
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1  
Residual standard error: 5.222 on 35 degrees of freedom 
Multiple R-squared: 0.5974,  Adjusted R-squared: 0.5744  
F-statistic: 25.97 on 2 and 35 DF,  p-value: 1.215e-07 �
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n�n¥�

!  =Ö=óŲǻȎȎȠȧƉà}×ĈȤȣȜȟȄȶȎȡȤđ
¼ 

139 

> anova(Shincho.lm) 
Analysis of Variance Table 
 
Response: Shincho$Waist 
               Df  Sum Sq Mean Sq F value    Pr(>F)     
Shincho$Height  1   94.94   94.94   3.481   0.07048 .   
Shincho$Weight  1 1321.75 1321.75  48.463 4.283e-08 
*** 
Residuals      35  954.57   27.27                       
--- 
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1  
�
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!  RȠȧstep() :   ,ŴɬɘɳȦ�ȠAICé�ȦɬɘɳȺÍ
Ĩ 
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R�z�n¥�
!  śô 

141 2013/03/31 Ŝž 

z�n¥�Å¦�

ǌǏǍ�

> names(RegModel.1) 
 [1] "coefficients"  "residuals"     "effects"       "rank"          
 [5] "fitted.values" "assign"        "qr"            "df.residual"   
 [9] "xlevels"       "call"          "terms"         "model"  
 
coefficients   /m¡(× 
residuals       Ć� 
fitted.valuesǻǻĕ. 
effects,rank,qr   Š¬ɬɘɳȦƺǅ  �
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«��

!  $residuals 
!  hist(xx$residuals)�
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Scatter�
plot(Shincho.lm$fitted.values,Shincho
$Waist,xlim=c(70,110),ylim=c(70,110)) 
> �
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!  10000mȦī�BƀƭȤȃȟȧȰȶȡ�
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y = -1.5935x + 4915.3 
R² = 0.05785�
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record10000m 

record10000m 

Š¬ƞ�ǅ(record10000m) 
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´Ë�[ßo�g�

!  ɘɹɒǻ10000mȦī�Bƀƭ 
!  ȢȦȳȅȣɬɘɳȉ»�ȠȊȮȓȈ 

!   ÕɿȗȦŷnȺXȵ�ȍȮȑșȈ 

!  =óȑȟɿūɔɹɪȉŦȆșɬɘɳȤȝȄȟüſȑȟȯ
ȣȐȄ�
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147 

V67=;0z��

!  yiȦ.ȉʂʁʃȠȃȶ|] 

!  y=ln{p/(1-p)}=ax+b 
!  ÿðĉģpȺĨȄȟ=ó   
!  yi=1  =>  ln{p/(1-p)} 
!  yi=0  =>  0 

� 

P(Y =1 |θ) = 1
1+ eaxi +b
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Ç�z�O>T�

!  ƈ�ȧăŹ= ȡȓȶǽ�
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Yi = ŷ(xi ) + ei ,  ei ~ N(0,σ
2 )

ŷ(xi ) = β0 + β1xi1 ++ β pxip
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