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 Thanks for inviting me! 

私を招待してくれてありがとう！ 



 

 
Royal Statistical Society Centre for Statistical Education  

promotes improvement in statistical education 
英国王立統計学会 統計教育センター 
統計教育の改善を推進しています 

 
 
 
 

For people of all ages –  

in primary and secondary schools, colleges,  

higher education and the workplace 

 
初等、中等、高等教育機関、職場の人々 

- すべての年齢の人々のために 

Cradle to grave 
statistical education! 

生涯統計教育！ 
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Plymouth 

 

 



 

Plymouth - on the 
border between Devon 
and Cornwall 

プリマス－ デーヴォン
とコーンウォールの境に
位置している 



 

University of Plymouth 
プリマス大学 



 

University of Plymouth 
プリマス大学 



 Local attractions - Plymouth 
harbour area 
地元の観光場所 - プリマス港エリア 



 

First shown on BBC4, Dec 2010 

Repeated on BBC2 several times – play video up to 1 min 8 secs 

 

2012年12月、BBC4で初オンエアBBC2で何度か再放送されま した- 1分8秒まで再生 

../../../../rsscse/getstats week RSS and RSSCSE/Joy of Stats video/THE_JOY_OF_STATS.m4v


 
Are we good at  

communicating statistics? 
私たちは統計を上手く伝えていますか？ 

• Statisticians to 統計家から 

– Statisticians 統計家へ 

– Academics  学者へ 

– non statisticians 統計家ではない人へ  

– Students 学生へ      

– the public 一般の方へ 

• Are we good at data visualisation? 

    私たちはデータを上手く視覚化できていますか？ 

– Who writes the software ソフトウェアを作成する人 

– What are your views on communicating statistics and 
data visualisation? 

統計によるコミュニケーションとデータの視覚化について 

あなたはどう思いますか？ 



 

 
Your experiences of  

communicating statistics and making visual inferences? 

統計によるコミュニケーションと、視覚的な推測についてのあなたの経験 
 

How do you teach communicating statistics? 

どのように統計によるコミュニケーションを教えていますか？ 
 

Good and bad examples?  良い例、悪い例はありますか？ 
 

How do you teach students to make  
trustworthy visual inferences from data? 

どのように、生徒が信頼できる視覚的な推測を作成できるよう教えていますか？ 
 

Effective software for teaching data visualisation (DV)? 

データの視覚化(DV)を教えるときに効果的なソフトウェアは？ 
 

Please complete the web form at 
http://tinyurl.com/rsscse-jpn 

ウェブフォームはここで完成させて下さい。 

 

Survey and discussion  実態調査と議論 
(hand out / web form) 

http://tinyurl.com/rsscse-jpn
http://tinyurl.com/rsscse-jpn
http://tinyurl.com/rsscse-jpn
http://tinyurl.com/rsscse-jpn


 



 

 



 Summary 概要 

1. Communicating statistics  
  統計によるコミュニケーションについて 

• An early paper by Greenfield グリーンフィールドの初期論文 
• Why? Who to? How? なぜ？誰に？どのように？ 
• Difficulties 課題 

 
2. Trustworthy visual inferences 信頼できる視覚的推論 

• Straight lines and curves 直線と曲線  
• 3-D, colours  ３D、カラー 
• aspect ratios 縦横比 
• pies, graphs and charts 円グラフ、グラフ、チャート 
 

3. Data visualisation データの視覚化  
• Data visualisation champions データの視覚化チャンピオン達 
• Visualisations in the media メディアでの視覚化 
• New research project 新しい調査プロジェクト  
 

4. Making visual inferences more accessible 
  視覚的推論をもっと身近にするには 

• Software ソフトウェア 
• Wild et al (2011) Royal Statistical Society read paper  
  ワイルド、他（2011） 王立統計学会で報告された論文 
• Visual Inference Software - iNZight and VIT 
  視覚的な推測ソフト- iNZight と VIT   



 

1 Communicating Statistics - Why? Who to? How?  
Why is communicating statistics difficult? 

統計によるコミュニケーション – なぜ？誰に？どのように？ 
なぜ統計を伝えるのは難しいのか？ 

• Statistics is taught or needed in   

     統計学は以下のように教えられ、必要とされている 

– primary schools: learners aged 5 – 11 小学生-  

– secondary schools: learners aged 11 – 18 中高生-  

– higher education: students aged 18 – 23+ 高等教育生-  

– the workplace: employers and employees of all ages                                
職業者：すべての年代の雇用主と従業員 

– the general public: people with a wide range of backgrounds                        
一般の方へ：幅広いバックグラウンドを持つ人たちに対して 

• In communicating statistics their needs are all different 

 統計を伝える場合、必要なことは人によって様々だ 

• Communicators (teachers) need to take into account each 
audience 

 伝える人（先生）は聴衆について考慮しなくてはいけない 

• Do we train our students or teachers to be good communicators of 
statistics? 

 私たちは学生や先生を統計の良い伝達者として指導しているか？ 

 



 
1 Communicating Statistics  
１統計によるコミュニケーション 

• Greenfield (1993) Communicating Statistics 

Journal of the Royal Statistical Society,  A, 156, 287 -297.  

グリーンフィールド（1993）「 統計学におけるコミュニケーション」王立統計学会雑
誌、A、156、287 -297ページ。  

 

Instead of publishing so much to ourselves , through our 
own conferences and journals, we should reach out to those 
who need us, to convince them that they really do need us, 
so that they will come banging on our doors demanding our 
help 

雑誌や学会を通して、身内にばかり公表するのではなく
もっと私たちを必要としているところに行き、彼らの方
から助けを求めて統計家のドアをノックしてくるように
統計家が本当に必要とされるべき人間であるということ
を彼らに説得するべきなのだ。 

 



 

 
Greenfield (1993) 

Communicating statistics by whom to whom? 
グリーンフィールド（１９９３） 

誰から誰への統計によるコミュニケーションか? 

 

(a)  By academics to academics  学者から学者へ 

(b)  By academics to non-academics 学者から学者でない人へ 

 

(c) By statisticians to non-statisticians  

  統計家から統計家ではない人へ 

(i) teachers of statistics to students of other subjects; 

 統計学の教師から違う専攻の学生へ 

 

(ii) applied statisticians to other employees in business and 
industry.  

 応用統計学者から他のビジネスや産業従事者へ 



 
Greenfield (1993) 

Difficulties with communicating statistics? 
グリーンフィールド（１９９３） 

統計によるコミュニケーションでの問題について 

‘Most papers written by statisticians for publication in 
statistical journals are intended to be read by other 
statisticians and when they are cited they are cited by 
other statisticians in papers published in statistical 
journals’ 

 

「統計学者の書いた統計学誌に載るようなほとんどの論文は 

統計学者に読まれることを想定し、引用されるときは、 

他の統計学者の、統計学術誌に載る論文に引用される。」 



 
How can we help solve the problem? 
どうやったらこの問題を解決できるか？ 

• Write and communicate taking into account your audience 

 自分の聴衆を考慮をしながら書き、伝える。 

 

• The RSS publication significance is helping  

  RSSの刊行物 significance が手助けになる 

 

– Circulated to all RSS and ASA members 

RSSとASAの全てのメンバーに配布されている 

 

– Could this be translated into Japanese? 

これを日本語に訳すことが出来るだろうか？ 



 
2 Trustworthy Visual Inferences 

信頼できる視覚推論 

Which straight line is longest? どの直線が一番長いですか？ 



 

Which line is the most curved? 
度の線が最も曲がっていますか？ 



 3-D charts are confusing?３次元グラフはわかりにくい？ 
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And what about axes labels? 

軸ラベルについてはどうだろう？ 



 
The graph you should look at  あなたが見るべきグラフ  
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Still no axes labels  
まだ軸ラベルはない 



 3D and Bar Charts 3次元棒グラフ 
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The 3-D visual effect distorts the picture and makes trustworthy 
visual inferences difficult 

3次元の視覚効果は図を誤って伝え、推論が不正確になる 



 3D and Bar Charts 
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As bad as it gets? これは最悪か？ 



 The Chart Junk web site  
チャートマニアのウェブサイト 
 



 3D and Curves ３Dと曲線 

Total 

semi 

detached 

terrace 

other 

apartment 

Thickness of the pie distorts visual interpretation 
円グラフの厚みは視覚的な推測を妨げる 



 3D, Curves and Pie Slices 3Dと曲線、円グラフの一部分 

Total 

semi 

detached 

terrace 

other 

apartment 

How could you make trustworthy visual inferences from this? 
このグラフからどのように信頼のできる視覚的な推測ができるだろうか？ 



 The Rolls Royce of bad pie charts? 

Beware of interior decoration of graphics with lots of ink! 
たくさんインクを使ったデコレーションに気を付けて！ 

The worst pie chart ever?最悪の円グラフ？ 



 
Colour and Accessibility issues 

色とアクセシビリティについて  

• Colourblindness  色覚異常 

– 9% of UK population, 5.3 million individuals 

 イギリス人口の9％、530万人 

 

– just under 180,000 university students 

180,000人弱の大学生 

 

– Could fill a typical university 10 times! 

平均大学人口の10倍である！ 



 



 

Red – Green colour 
blind people see this 
 

赤と緑の部分、色覚異
常にはこう見える 
 
 



 

Blue – Yellow 
colour blind 
people see this 

青と黄色の部分、
色覚異常にはこう
見える 
 
 



 Aspect ratios アスペクト比について 

 
 

 

The height-to-width aspect ratio of a graph can have a 
large impact on how it is interpreted especially for time 
series plots 
 
It affects the perception of slope… 
 

グラフの高さと幅のアスペクト比は、特に時系列のプロット
で、どのように解釈されるか大きな影響がある。 
 
それは傾きの認識に影響を及ぼす… 
 



 

 

What is wrong with this graph? 
このグラフの何が悪いのか？ 

月ごとの太陽黒点 



 
To compare slopes within the graph  

we bank to approximately 45o  

グラフの中の傾きを比較するとき、約４５°に傾ける。 

 

 

 

 

 

• OR we could look at a small part of the plot 



 
Focussing in and banking to approx 45o 

拡大して、傾きを約４５°とする 

 

 

 

 

 



 マヌア・ロア観測所での大気中のＣＯ2 



 Focussing on the last 5 years and stretching the horizontal 
axis makes peak to trough rates of change easier to compare 
最近の５年間に焦点をあてると、山から谷への変化率を比較しやすくなる 



 
Lessons about aspect ratios  
アスペクト比についての授業 

• Do not make graphs an accident of the space available 

たまたま空いてるスペースを使ってグラフを作ってはいけない。 

• Times series graphs need designed aspect ratios 

時系列グラフには計画的なアスペクト比が必要だ。 

• Use software that enables dynamic movement of axes 

軸のダイナミックな動きを可能にするソフトを使う。 

• Angles between points requiring inferences should be 
approximately 45 degrees 

推測を必要とする点と点の間の角度はおよそ４５°であるべき。 

• More than one graph may be needed for the same data 

同じデータに一つ以上のグラフが必要であろう。 



 
3 Data Visualisation (DV) 
３ データの視覚化（DV） 

• Visualization is critical to data analysis 

視覚化はデータ分析に欠かせない 

  

• It provides a front line of attack, revealing intricate 
structure in data that cannot be absorbed in any other way 

 それは、他の方法では取り込めないデータの中の複雑な構造を明ら
かにする攻撃の最前線である 

 

• We discover unimagined effects, and we challenge 
imagined ones 

想像を超えた効果を発見し、想像の範囲内のものに挑戦する 

 

William S. Cleveland: visualizing Data  

 ウィリアム S．クリーヴランド：データの視覚化 



 
Data visualisation and inferences 

データの視覚化と推測 
 

• Data Visualisation champions データの視覚化のチャンピオン達 

– David McCandless (Designer)                             
デヴィッド・マキャンドレス（デザイナー） 

– Hans Rosling (Gapminder)                                
ハンス・ロズリング（ギャップマインダー）  

– Alan Smith (Office for National Statistics)                          
アラン・スミス（国家統計局） 

• RSSCSE Data Interrogation Tool  RSSCSEデータ取り調べツール 

  

• Media メディア 

– BBC BBC 

– Newspapers 新聞 

• British Guardian ガーディアン 

• Japan Times ジャパンタイムズ 



 David McCandless’ web site ‘Information is Beautiful’ 
http://www.informationisbeautiful.net/visualizations/ 
デヴィッド・マキャンドレスのウェブサイト、「情報は美しい」 

http://www.informationisbeautiful.net/visualizations/
http://www.informationisbeautiful.net/visualizations/


 

David McCandless Billion Pound-O-Gram 
デヴィッド・マキャンドレス 10億ポンドの電報 

 



 

David McCandless’ TED talk 

デヴィッド・マキャンドレスの 
TEDトーク 

Hans Rosling’s TED talk 
ハンス・ロズリングのTED
トーク 



 

First shown on BBC4, Dec 2010 

Play video from 28m 40secs to 34.03 secs 

2010年12月、BBC4で初オンエア  

28分40秒から34秒再生 

../../../../rsscse/getstats week RSS and RSSCSE/Joy of Stats video/THE_JOY_OF_STATS.m4v


 
GapMinder – Hans Rosling  

ギャップマインダー ハンス・ロズリング 
The Joy of Stats – programme on the BBC 楽しい統計 – BBCでの番組 

(www.open.ac.uk/openlearn/whats-on/the-joy-stats)  

 

http://www.open.ac.uk/openlearn/whats-on/the-joy-stats
http://www.open.ac.uk/openlearn/whats-on/the-joy-stats
http://www.open.ac.uk/openlearn/whats-on/the-joy-stats
http://www.open.ac.uk/openlearn/whats-on/the-joy-stats
http://www.open.ac.uk/openlearn/whats-on/the-joy-stats
http://www.open.ac.uk/openlearn/whats-on/the-joy-stats
http://www.open.ac.uk/openlearn/whats-on/the-joy-stats


 

There is nothing boring 
about statistics … we can 
make the data sing 

With statistics we 
really can make sense 
of the world 

統計学に退屈なことなど一つもない… 

私たちはデータを歌わせることもでき
る 

統計学をもってすれば、本当に
世界のことを理解できる 



 



 



 



 



 
2011 CensusAtSchool Project 

Data Interrogation Tool 
2011年  センサスアットスクールプロジェクト 

データ質問ツール 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 



 
2011 CensusAtSchool Project 

How UK children travel to school 
2011年 センサスアットスクールプロジェクト 
どのようにイギリスの子供が学校に行くか 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 



 2011 CensusAtSchool Project 
How UK children travel to school 

2011年 センサスアットスクールプロジェクト 
どのようにイギリスの子供が学校に行くか 

 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 

Drag and drop variables 
変数をドラッグ＆ドロップ 



 2011 CensusAtSchool Project 
How UK children travel to school 

2011年 センサスアットスクールプロジェクト 
どのようにイギリスの子供が学校に行くか 

 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 

Drag and drop variables – takes samples from database 

変数をドラッグ＆ドロップ– データベースからサンプルを取る 



 2011 CensusAtSchool Project 
How UK children travel to school 

2011年 センサスアットスクールプロジェクト 
どのようにイギリスの子供が学校に行くか 

 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 

Drag and drop variable 変数をドラッグ＆ドロップ 



 2011 CensusAtSchool Project 
How UK children travel to school 

2011年 センサスアットスクールプロジェクト 
どのようにイギリスの子供が学校に行くか 

 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 

Random sample of 100 from the database 

100のデータベースからの無作為標本 



 2011 CensusAtSchool Project 
How UK children travel to school – resampled 

2011年  センサスアットスクールプロジェクト 
どのようにイギリスの子供が学校に行くか – 再サンプリング 

 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 

Enables resampling from the database 

データから再サンプリングが可能になる 



 

Freeware from the SMART Centre, Durham University 
ダーラム大学SMARTセンターのフリーウェア 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 



 

Freeware from the SMART Centre, Durham University 
ダーラム大学SMARTセンターのフリーウェア 

 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 

Slider bars for dynamic 
interaction 

ダイナミックな動作のための 
スライダーバー 

Uses population data 



 

Freeware from the SMART Centre, Durham University 
ダーラム大学SMARTセンターのフリーウェア 

 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 

Slider bars for dynamic 
interaction 

ダイナミックな動作のための 
スライダーバー 

 

Uses population data 



 

Freeware from the SMART Centre, Durham University 
ダーラム大学SMARTセンターのフリーウェア 

 

Flash 
based 
tool 

フラッシュ
ベースの
ツール 

Slider bars for dynamic 
interaction 

ダイナミックな動作のための
スライダーバー 

Uses population data 



 

(http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/iNZight/) iNZight from NZ 

R based 
tool 

Rベース
のツール 



 

iNZight from NZ 

R based 
tool 

Rベース
のツール 

Drag and drop variables 
変数をドラッグ＆ドロップ 

  
 



 

iNZight from NZ 

R based 
tool 

Rベース
のツール 

Drag and drop variables 
変数をドラッグ＆ドロップ 

 

Takes samples from the database 



 

iNZight from NZ 

R based 
tool 

Rベース
のツール 

Takes samples from the database 

Drag and drop variables 
変数をドラッグ＆ドロップ 

 



 

R based 
tool 

Rベース
のツール 

iNZight from NZ 
Drag and drop variables 
変数をドラッグ＆ドロップ 

 



 
UK Population Census 2011  

イギリス国勢調査 2011 

• http://www.ons.gov.uk/ons/guide-
method/census/2011/census-data/2011-census-
interactive-content/index.html 

 

http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html
http://www.ons.gov.uk/ons/guide-method/census/2011/census-data/2011-census-interactive-content/index.html


 

 



 
Data Visualisation from the  

UK Office for National Statistics (ONS) 
イギリス国家統計局のデータの視覚化（ONS） 

 



 
Data Visualisation from the ONS 

ONSからのデータの視覚化 

http://www.ons.gov.uk/ons/interactive/index.html 

ONS interactive maps ONSの対話型地図 

http://www.ons.gov.uk/ons/interactive/index.html


 



 
Age structure within the UK 

UK内での年齢構成 

• Census 2011 estimates Census2011の推計 

 

• http://www.ons.gov.uk/ons/interactive/vp2-2011-
census-comparator/index.html 

http://www.ons.gov.uk/ons/interactive/vp2-2011-census-comparator/index.html
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Population pyramids over time 

経時的な人口ピラミッド 

• Population pyramids over time 経時的な人口ピラミッド 

 

• http://www.ons.gov.uk/ons/interactive/vp2-2011-
census-comparator/index.html 
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DV in the media  
メディアの中のDV 

Data journalism 

データジャーナリズム 



 



 



 

BBC Bitesize revision page 1 on pie charts and frequency diagrams  
BBC バイトサイズの1ページ目、円グラフや度数分布チャート 



 

 

BBC Bitesize revision page 4 on pie charts and frequency diagrams 
BBC バイトサイズの4ページ目、円グラフや度数分布チャート 

 



 

 

How easy is comparison between two curved areas? 
 

２つの面積の比較は簡単か？ 
 

 



 

 



 

 

I could not find any graphs! グラフがない！ 



 

 

Friday 8 Feb 2013  

I could not find any graphs!グラフがない！ 
 



 

  

Daily Mail web site   
デイリーメールウェブサイト 

Tabs give 
access to 
other graphs 

タブから他の
グラフへアク
セスできる 
 



 

 

Are these ‘good’ graphs? – What inferences are possible? 
これらは“良い”グラフだろうか？ どのような推測が可能だろうか？ 

Daily Mail web site 
デイリーメールウェブサイト 



 

Is this a ‘good’ graph? What inferences are possible? 
Which December? 

これらは“良い”グラフだろうか？ どのような推測が可能だろうか？ 
どの年の１２月のことだろうか？ 

 

Daily Mail web site 
デイリーメールウェブサイト 

 

 

 



 

Is this a ‘good’ graph? What inferences are possible? 
これらは“良い”グラフだろうか？ どのような推測が可能だろうか？ 

 

Daily Mail web site 
デイリーメールウェブサイト 

 
What 
does 
this 
forecast 
mean? 
And the 
dotted 
line… 
 
この予測は
どういう意
味なのだろ
う？また点
線は一体… 



 

 

What 
does this 
graph 
mean in 
the 
context 
of the 
main 
story? 
 
このグラフ
はこの文章
にどう関係
しているの
だろう？ 



 

 

 

Headline and graph relate?  
見出しとデータの関係は？  



 
Newspaper headline story - beer price shock! 
新聞のヘッドライン記事 – ビール価格ショック！ 

 

Visual inference from this graph? 
このグラフからの視覚的推測は？ 

ビールの価格推移 



 
Think about the beer price shock graph 
ビール価格ショックのグラフについて考えてみよう 

• Untrustworthy inference about beer price increase? 

ビール価格の上昇について、信頼できる推測になっているのか？ 

 

• Is it really a shock? 

本当に“価格ショック”なのか？ 

 

• Where were the tax changes over this period? 

この期間の税金の変化はどうなっていたのか？ 

 

• Retail prices went up from 1987 to 2009 with inflation? 

1987から2009はインフレにより小売り物価が上がったのか？ 



 
Beer price shock! 
ビール価格ショック！ 

 

ビールの小売り物価指数 



 
Beer price shock! 
ビール価格ショック！ 

Visual inference from this graph? 
このグラフからの視覚的推測は？ 

 

デフレートしたビールの価格 



 
Good data visualisation and information presentation  

at the 2011 rugby world cup in NZ… 
 

2011 ニュージーランドラグビーワールドカップでの 
良い視覚化データと情報のプレゼンテーション 

 



 

 



 

 



 

New research project  
into Data Visualisation 

データの視覚化の新たな調査プロジェクト 
• Optimal balance of static/dynamic images for DV                    

静的/動的データ視覚化の最適バランス 

• Use of different colours in the images                        
イメージ内で異なった色の使用 

• Features that characterise good and bad DV                   
良い、悪いデータ視覚化の特徴を特集する 

• What are the cognitive skills needed to get trustworthy 
information using DV?                      

  データ視覚化を使いながら信頼できる情報を得るための 

           認識スキルはなんだろう？ 

• Age-, gender- or subject-specific-dependency on the amount of 
information that can be gleaned from DV                              
データ視覚化から得られる情報量の年齢、性別、主題への依存度 

• The educational value of and what can be learned from DV              
教育的価値と、データ視覚化から何が学べるのか 

• DV appears to work データ視覚化はどうやら有効なようだ  

– need to carefully evaluate its effectiveness  

 注意深くその有効性を判断しなくてはいけない                



 

Towards more accessible conceptions of statistical inference 

より獲得しやすい統計的推測の概念に向けて 

Wild et al (2011) – RSS read paper 

ワイルド 他（2011）- RSS文書 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full. 

 

Visual Inference Software 視覚的推測ソフト 

Free and based on the R engine. Downloadable from 

Rエンジンをベースとした無料ソフト。以下からダウンロード 

http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html.  

Visual Inference Developments from 
Auckland University 
オークランド大学からの視覚的推測の発展 

4 Making Visual Inferences More Accessible 
視覚的な推測をもっと身近にする 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/VIT/downloads.html


 
Towards more accessible conceptions of statistical inference 
より獲得しやすい統計的推測の概念に向けて 
Wild et al (2011) – RSS read paper 
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full. 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full


 

The paper concerns the staged development, over a period of years, of the 
big ideas of statistical inference and uses dynamic graphics                     
論文中では統計的推測およびダイナミックグラフに関する 

重要な考えの長年にわたる段階的発展について考察している。 

 

It was prompted by the authors’ need to make inferential ideas accessible 
to New Zealand school students aged approximately 14–17 years                                  
推論の考え方をニュージーランドの14-17歳の学生に理解させることを 

目指していた。 

 

Much of its discussion is also relevant to adult education and introductory 
statistics courses at colleges and universities                                       
社会人教育や大学での統計教育の入門コースに関連する多くの議論もなされた。 

The paper has dynamic demos of boxplots, bar charts and other graphs 
with ‘memory’, helping to teach inference from graphs and principles of 
sampling                                       
その論文の中には、箱ひげ図（ボックスプロット）、棒グラフおよび、 “残像記憶”

のある他のグラフ、ダイナミックなデモがあり、グラフからの推測についてやサンプ
リングの原理を教える手助けになる 

Messages in the Wild et al paper 
ワイルド 他 の文書の要点  



 Boxplots with memory  
残像記憶のある箱ひげ図 

Journal of the Royal Statistical Society: Series A (Statistics in Society) 
Volume 174, Issue 2, pages 247-295, 14 MAR 2011 DOI: 10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x 
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full#f6 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/rssa.2011.174.issue-2/issuetoc
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
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Journal of the Royal Statistical Society: Series A (Statistics in Society) 
Volume 174, Issue 2, pages 247-295, 14 MAR 2011 DOI: 10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x 
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full#f5 

 Boxplots with a memory over repeated sampling 

繰り返しサンプリングについての残像記憶付き箱ひげ図 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/rssa.2011.174.issue-2/issuetoc
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-985X.2010.00678.x/full
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Visual Inference Tools (VIT) 

視覚的推測ツール（VIT） 

• There is an excellent video using iNZight with Hans 
Rosling’s gapminder data at            

 以下に、ハンス・ロズリングのギャップマインダーと 

     iNZight を使った素晴らしいビデオがある。 

 
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/iNZight/movies/gapminder.html 

 

 

http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/iNZight/movies/gapminder.html
http://www.stat.auckland.ac.nz/~wild/iNZight/movies/gapminder.html


 
Visual Inference Tools (VIT) 

視覚的推測ツール（VIT） 



 

Run Auckland software 
Run Aucklandソフト 

 

(The following slides are included in case the iNZight 
and VIT software, and movie, do not work properly) 



 

Reading in Data –movie 
データの読み込み- 動画 
 

Exploring 
Variables – movie 
変数を考察する- 動画 

Get Summary 
and Inference 
要約と推測 

 

 

 



Data input for iNZight    iNZightへのデータのインプット 

Input files can be .csv, xls or xlsx or .r 
入力できるファイルは .csv、xls 、 xlsx  または.r 

  



 

Drag and drop one variable 変数を一つドラッグ＆ドロップ 

Visual inference from the length of rightfoot distribution and boxplot 
右足の大きさの分布と箱ひげ図からの推測 



Drag and drop two variables (rightfoot and gender) 二つの変数をドラッグ＆ドロップ（右足と性別） 

Visual inference from the length of rightfoot  
distribution and boxplots by gender 

右足の大きさの分布と箱ひげ図からの推測 （性別） 



Drag and drop two variables (rightfoot & gender) by height  
二つの変数をドラッグ＆ドロップ（右足と性別）身長別に 

 

Visual inference from the length of rightfoot  distribution and boxplots by gender and heights 
右足の大きさの分布と箱ひげ図からの推測 （性別、身長別） 



Summary statistics of dragged and dropped variables 
ドラッグ＆ドロップされた変数の要約統計 



Traditional statistical inference on two variables 
２変数における伝統的な統計的推測 



 

Graphical output from iNZight 
iNZightからのグラフィカルアウトプット 



 

Graphical output from iNZight 
iNZightからのグラフィカルアウトプット 



 

Inferences from this graph? 

Graphical output from iNZight 
iNZightからのグラフィカルアウトプット 

 









 

Teaching and Learning  
Data Visualisation 

データの視覚化に関する教育方法 

How can you teach or learn how to make visual inferences? 
あなたはどのようにデータの視覚化とそこからの推測の方法を教えますか？ 

 

How could you embed this approach into courses or even 
create a whole course on DV?                 
どのようにこのアプローチをコースに組み込んだり、データ視覚化について
の新しいコースを作りますか？ 

 
Is current software effective for teaching DV?        
現在のソフトはデータの視覚化を教えるのに有効か？ 

 

Visual Inference about a sample?                
標本についての視覚的な推測とは？ 

 

Visual Inference about a population?             
母集団についての視覚的な推測とは？ 

 



 

Your experiences of  
communicating statistics and making visual inferences? 
統計によるコミュニケーションと視覚的な推測についてあなたの経験は？ 
 
How do you teach communicating statistics?                        
どのように統計によるコミュニケーションを教えますか？ 
 
Good and bad examples?                                 
よい例、悪い例は？ 
 
How do you teach students to make trustworthy visual inferences from 
data?                                                          
どうやって生徒にデータから視覚的な推測のやり方を教えますか？ 
 
Effective software for teaching data visualisation (DV)?               
データの視覚化（DV）における有効なソフトは？ 
 
Please complete the web form at 
以下のウェブフォームを記入してください 
http://tinyurl.com/rsscse-jpn 
 
 

Survey and discussion (hand out / web form) 
調査結果とディスカッション 

http://tinyurl.com/rsscse-jpn
http://tinyurl.com/rsscse-jpn
http://tinyurl.com/rsscse-jpn
http://tinyurl.com/rsscse-jpn
http://tinyurl.com/rsscse-jpn


 

 



 

 



 Last slide 最後のスライド 

• Spare cartoon slides follow this…. 

余分な漫画のスライドが続きます… 



  cartoon 3 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 
  cartoon 1 

 

 

 

 



 
• DV software tools  

     データの視覚化のためのソフトウェア 

 

–Trend Compass  

–Trendalyzer 

–FusionCharts 

–Worldmapper  

–OECD explorer 

 

• Data journalism  データジャーナリズム 

– http://datajournalismhandbook.org/1.0/en/) 

  

• RSSCSE data tool  RSSCSEデータツール 

 

http://datajournalismhandbook.org/1.0/en/
http://datajournalismhandbook.org/1.0/en/


 
Devon 
デーヴォン 

Cornwall 
コーンウォール 
 
 

Why are there so 
many people on 

this bridge?  

Count them? 

なぜこの橋にこんなに
たくさんの人がいるの
か？数えようか？ 

Picture: 
Visual 
inference? 

写真：視覚的な
推測？ 

Mathematical 
curve?数学的な曲線？ 

We need more clues… 
もっとヒントが必要だ… 



 

Why are there so 
many more people 

on this road near the 
bridge? 

Count them? 

なぜこの橋の近く
の道にはもっとた
くさんの人がいる
のか？数えようか

？ 

 

 

19 May 2012 - day 1 of UK 
Olympic torch relay-it travelled 

from Lands End to Plymouth 
2012年5月19日-ロンドンオリンピッ
クの聖火リレー一日目― ランズエンド

からプリマスまで移動した 


